TEKNOLOJi FAKULTESI
IMALAT MUHENDISLiGI DERS iCERIKLERI

LYARIYIL
MAT-183 Matematik I (4-0) 4

Sayilar, Mutlak deger, mutlak deger fonksiyonunu kapsayan esitsizlikler, tiimevarim,
Koordinatlar, Karmasik sayilar. Fonksiyonlar. Bileske fonksiyon. Trigonometrik
fonksiyonlar. Fonksiyonlarin limiti. Siireklilik. Siirekli fonksiyonlarin o6zellikleri. Tiirev.
Degisme hizi, ortalama deger teoremi ve uygulamalari. Maksimum ve minimum bulma ve
uygulamalari, Hiperbolik Fonksiyonlar ve tlirevleri, Kapali ve Ters Fonksiyon Tirevleri,
Parametrik Denklemler ve bunlarin Tiirevi ve Egri Cizimleri

F1Z-183 Genel Fizik | (4-0)4

Fizik ve 6lgme,Tek boyutta hareket,Vektorler,iki boyutta hareket,Hareket kanunlari, Dairesel
hareket ve Newtonkanunlarmin diger uygulamalari,is ve kinetik enerji, Potansiyel enerji ve
enerjinin korunumu, dogrusal momentum ve carpismalar, Kati cisimlerin sabit bir eksen
etrafinda donmesi, Yuvarlanma hareketi ve agisal momentum, Statik denge ve esneklik,
Titresim hareketi, Evrensel ¢ekim yasasi, Akiskanlar mekanigi

KIM-183 Genel Kimya (3-0) 3

Madde ve kimyanin tanimi, kimyanin bilim dali olarak 6nemi. Kimyasal reaksiyonlara 6rnek
verebilme ve bu rekasiyonlar: karakterize edebilme. Atom numarasi, kiitle numarasi ve izotop
kavramlarinin tanimlanmasi. Elementlerin periyodik tabloya yerlestirilmesi, metal, ametal ve
yar1 metallerin tespiti. Elektronik konfiglirasyonlarin yazimi ve maddenin karakterinin (iyonik
veya molekiiler bilesik) belirlenmesi Gaz kanunlar1 ve gazlarin 6zelliklerinin belirlenmesi.
Kimyasal bilesiklerin yazim kurallarinin bilinmesi ve adlandirilmalari. Kimyasal tepkimelerin
yazilmasi ve denklestirilmeleri. Kimyasal tepkimelerle ilgili mol hesabi, kiitle yiizdesi,
siirlayict bilesen ve verim gibi stokiometrik hesaplamalarin yapilmasi. Kimyasal baglarin
olusumu ve molekiil geometrilerinin tespiti edilmesi.

TUR-181 Tiirk DiliI (2-0)2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve onemi. Dil kiiltiir
minasebeti. Tiirk Dili’nin diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tiirk¢ede
sesler ve simiflandirilmasi. Tiirk¢enin ses Ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece
bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

YDL-181 Yabana DilI (2-0)2

Zamanlar, fiiller; ad Obekleri: bilesik sifatlarda ¢ogul ifadeler, bilesik isimler, isim
tiimcecikleri, ortaclarla kurulan tiimceler; dykiilemede kullanilan zamanlar: past simple, past
progressive, past perfect simple, past continuous; doniisli adillar; diizensiz fiiller;
karsilastirma yapilari; kiplik yapilart: olasilik, zorunluluk, izin, yetenek, istek belirten kipler,
gelecek zaman, genis zaman, gegmis zaman yardimei fiilleri, deyimler; eszamanli sézciikler;
anlatimi giiclendiren yapilar, genel tekrar: edilgen ¢ati, zamanlar, zarflar



AIT-181 Atatiirk ilke. ve inkilap Tarihi I (2-0) 2

Inkilabin tanim1 ve Tiirk inkilabi, Kavram bilgisi, Tiirkiye'deki Inkilap hareketlerinin
tarihgesi, Osmanli Devleti'ni kurtarma yolunda ortaya ¢ikan akimlar, I. Diinya Savasi, Sevr
Anlagmasi, Osmanli Devleti’nin yikilisi, Milli Miicadele Donemi, Kongreler, Milli Miicadele
doneminde yapilan savaglar, Batili devletlerle iligkiler ve yapilan anlagmalar, Lozan Baris
Anlasmasi.

MTM-103 Bilg. Tekno. Kullanim (2-0) 2

Bilgisayarin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi. Bilgisayar okur yazarligi. Tablo
olusturma, grafik ¢izme. Sunum ve iirlin tanittim1 yapilmasi. Miihendislik alaniyla ilgili teknik
resim ve temel cizimleri gergeklestirme. Ozel yazilimlar (Temel kelime islemci programlar,
tablolama programlari, sunum programi, teknik ¢izimler i¢in gerekli ¢izim programlari) ve
bunlarin bilgisayar baginda uygulamalari.

URT-107 Teknik Resim | (2-2)3

Teknik resim terimleri ve tarifleri, teknik resim ara¢ ve geregleri, resim kagitlarinin
hazirlanmasi, standart yazi tip ve yikseklikleri, ¢izgi tipleri, 6zellikleri ve kullanildiklar
yerler, ¢izim kurallari, geometrik cizimler, dogrularin yaylarla, dairelerin birbirleriyle i¢ ve
dis teget, spiral, elips, oval, evolvent, sikloit, parabol ve hiperbol ¢izimleri.Olgekler, biiyiiltme
ve kiiciiltme olgekleri. izdiisim diizlemleri ve metodlari, goriiniisler, yardimeci, Ozel,
dondiiriilmiis ve lokal goriintisler. Perspektif gortiniisler, izometrik, kavaliyer, kabinet ve
kusbakis1 izdiisiimler. Olgiilendirme terim ve kurallar1. kesitler ve uygulamalari. Yiizey isleme
isaretleri, ylizey kaliteleri, ylizey durumlarinin gosterilmesi,;Elips, cokgen, bilesik ¢izgi, egri
cizgi, dikdortgen cizmeyi ogrenmek.;Cizimleri tastyabilmek, yeniden
diizenlemek,dlceklendirmek.;Olciilendirmek, kesit goriiniis elde edebilmek, taramak, yazi
yazabilmek.;Kose kavislerini verebilmek, pah kirmak, uzatmak, stindiirmek. Diger modifiye
isemleri.;Bloklamak, bloklar1 yerlestirmek, tablo ve antet olusturmak, Alanlar1 ve mesafeleri
hesaplamak.

URT-105 Imalat Miihendisligine Giris (2-0) 2

Miihendislik meslegine giris. Degisik miihendislik alanlar ve tiretim(imalat) miihendisliginin
yeri. Uretim(imalat) miihendisliginin zaman igindeki gelisimi. KBU Imalat Miihendisligi
Ogretim programinin tanitimi. Miihendislikte ¢6ziim yaklasimlari, tasarim siireci, meslegin
toplumsal énemi, miihendislik etigi. imalat miihendisliginin baslica uygulama alanlari.



ILYARIYIL
MAT-186 Matematik 11 (4-0)4

Integral kavrami, Belirli ve Belirsiz integral, Cesitli Fonksiyonlarin integrali, Diferansiyel
tanimi, Ortalama teoremi, Cok katli integraller, ¢izgisel integraller ve yoldan bagimsizlik,
yiizey integralleri, Diziler, seriler, kuvvet serileri.

F1Z-186 Genel Fizik Il (4-0)4

Elektrik alanlari, Gauss yasasi, Elektriksel potansiyel, Siga ve dielektrikler, Akim ve direng,
Dogru akim devreleri, Manyetik alanlar, Manyetik alan kaynaklar1, Faraday yasasi, indiiktans,
Alternetif Akim Devreleri, Elektromanyetik Dalgalar

TUR-182 Tiirk Dili I (2-0) 2

Tiirk¢enin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Tiirkgede isim ve fiil ¢ekimleri. Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve edatlarin Tiirk¢ede kullanis sekilleri..

YDL-182 Yabana1 Dil II (2-0) 2

Reported Speech. Passive Voice. Comparison. Causative Sentences. Adverbial Clausses.

AIT-182 Atatiirk Ilke. ve inkilap Tarihi IT (2-0) 2

Inkilabin tanimi1 ve Tiirk inkilabi, Kavram bilgisi,Lozan Baris Antlasmasindan sonra
Tiirkiye'nin durumu, Cumbhuriyetin ilani, Halifeligin kaldirilmasi, Cok partili hayata gegis
denemeleri, Seyh Said Isyam, Tiirk Dis Politikasinin incelenmesi, Atatiirk ilke ve
Inkilaplarmin 6gretilmesi Atatiirk ilke ve Inkilaplarmmn milli birlik — beraberlik, iilke
biitiinliigli ve ¢cagdas uygarlik seviyesine ulagsma bakimindan 6neminin 6gretilmesi

URT-102 Temel imalat islemleri (4-4)6

Malzemelerin degisik imal usullerini etkileyen 6nemli davranis karakteristikleri. Miithendislik
malzemelerinin smiflandirilmasi. Celik, dokme demir tiirleri ve kullanim alanlari. Demirdis1
metaller ve alasimlari, imalat 6zellikleri. Metal ve alasimlarin 1s1l islemleri. Temel imal
usullerinin siniflandirilmasi. Dokiim teknolojisi; birlestirme teknikleri,kaynak ve lehimleme.
Toz metaliirjisi ile par¢a imalati. Plastik, seramik, cam ve kompozit malzemelerle imalat
yontemleri. Imal usullerinin ilkeleri ve smiflandiriimasi, kiyaslanmasi, {istiinliikleri ve
siirlar. Tasarim-imalat iligkisi; imal usulii se¢cimi.Kiitlesel sekillendirme yontemleri. Sac
sekillendirme yontemleri. Talagli imalat yontemleri. Yiizey temizleme ve kaplama islemleri.
Imalat mithendisligi uygulamalari



URT-104 Bilgisayar Destekli Cizim (2-2) 3

Bilgisayar Destekli Teknik Resim. Bilgisayar Destekli Cizim Sisteminin Kullanimi. Autocad
Yaziliminin Tanitimi. .Autocad Ile Cizim. Geometrik Cizimler. Kesit Goriiniisler. Perspektif
Resim.

URT-108 Teknik Resim Il (3-0) 3

Makine parcalarinin iiretim ve montaj resimleri. Parcalarin yapim resimlerinin ¢izilmesi.
Tasarlanan parcalarin sembolik olarak birlestirilmesi. Pargalarin detay resimlerinden komple
resimlerinin ¢izilmesi.

HIL.YARIYIL

MAT-283 Diferansiyel Denklemler (3-0)3

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler. Lineer denklemlere indirgenebilen nonlineer
denklemler. Sabit katsayili denklemler. Lineer denklem sistemleri. Degisken katsayili
diferansiyel denklemler ve seri ¢oziimleri. Kismi diferansiyel denklemler. Degiskenlerin
ayrisimiyla ¢oziim. Fourier serileri ve Fourier integralleri. Ortogonal fonksiyonlar, siir ve ilk
deger problemlerine uygulama.

YDL-281 Mesleki Yabanc1 Dil I (2-0) 2

Zamanlar, fiiller; ad Obekleri: bilesik sifatlarda cogul ifadeler, bilesik isimler, isim
tiimcecikleri, ortaclarla kurulan tiimceler; dykiilemede kullanilan zamanlar: past simple, past
progressive, past perfect simple, past continuous; doniisli adillar; diizensiz fiiller;
karsilagtirma yapilart; kiplik yapilari: olasilik, zorunluluk, izin, yetenek, istek belirten kipler,
gelecek zaman, genis zaman, gegmis zaman yardimei fiilleri, deyimler; eszamanli sézciikler;
anlatimi giiclendiren yapilar, genel tekrar: edilgen ¢ati, zamanlar, zarflar

URT-203 Miihendislik Mekanigi (3-0) 3

Mekanigin Tanimi ve Siniflandirilmasi, Amaci, Temel kavramlar, Mekanigin Prensipleri -
Newton Kanunlari, Boyut Analizi., Vektér Mekanigi, Moment - Diizlem ve Uzaysal
Problemler, Diizlem ve Uzay Sistemlerin Dengesi, Yayili Kuvvetler — Agirlik Merkezleri —
Cizgisel elemanlarin agirlik merkezleri, Diizlem Yiizeylerin Geometrik Merkezi, Hacim
Merkezleri - Kiitle Merkezleri, Atalet Momentleri, Kiitlelerin Atalet Momentleri, Dinamik
denge - Atalet kuvveti, Maddesel Noktalarin Kinematigi (Yer degistirme - Hiz - lvme) Vektor
fonksiyonlarmin tiirevleri. Mutlak ve Bagil hareket. Koordinat Doniisiimleri. Maddesel
Noktalarin Kinetigi ( Kuvvet — Kiitle — ivme). Hareket denklemleri.



URT-211 Malzeme Bilimi (3-0) 3

Malzemelerin smiflandirilmasi, Atomik yapi, atomlar arasi baglar, Brafis kafesi ve kafes
sistemleri, Kristal hatalari, X-ray analiz yontemi, Allotropi, Metallerin mekanik 6zellikleri,
Malzemelere uygulanan mekanik testler, Yaymim, Katilasma, Metallerin 06zelliklerini
tyilestirme yontemleri, Sekillendirme mekanizmalari, Soguk ve sicak deformasyon, Kirilma,
Faz kanunlari, Faz hesaplari, Eriyebilirlik, Denge diyagramlari, Kati eriyiklerin denge
diyagramlar, otektik, dtektoid, monotektik ve peritektik doniisiimleri, Otektik sistemlerin
denge diyagramlari, Fe-Fe3C denge diyagrami, Fe-Fe3C denge diyagraminda doniistimler
Uclii faz diyagramlari, Celik standartlar;, Temel 1s1l islem, Sertlesebilirlik, Demir dis1 metaller

URT-207 Bilgisayar Destekli Tasarim IT (3-0) 3

Bilgisayar destekli tasarim,. Katt modelleme. Egriler ve ylizey modelleme. BDT veri tabanlari
ve standartlari. Grup teknolojisi ve proses planlama. imalatta veri iletim sistemleri.
Bilgisayarl kontrol ve sayisal tezgahlar.

URT-209 Olasilik ve istatistik (2-0) 2

Sayma Teknikleri; ¢carpim kurali, permiitasyon, kombinezon. Olasilik Kavrami; sigma cebri,
olasilik aksiyomlari, kosullu olasilik, Bayes formiilii. Rastlanti Degiskeni; dagilim
fonksiyonu, olasilik fonksiyonu, Chebyshev esitsizligi. Kesikli ve Siirekli Dagilimlar; uniform
dagilim, Bernoulli dagilimi, Poisson dagilimi, geometrik dagilim,hipergeometrik dagilim,
normal dagilim, eksponansiyel dagilim, gamma dagilimi, beta dagilimi. Cikaran
Fonksiyonlar.Karar Teorisi.Kestirim Kavrami.Hipotez Testi .Parametrik Olmayan Testler.
Korelasyon ve Regresyon

URT-213 Uretim Laboratuar (2-2) 3

Kaynakla ilgili muayene ve testler. Kaynak Oncesi, kaynak islemi sirasinda ve kaynak
sonrasinda yapilan muayene ve testler. Kaynak sonrasi sonug, kayit ve 1s1l islem vb. Takim
tezgahlarinda (torna, freze ve taslama) isleme parametrelerinin yiizey piiriizliiligline
etkilerinin incelenmesi. Yiizey piiriizliiligiiniin 6l¢iilmesi. Kesme kuvvetlerinin 6l¢iilmesi. Isil
islem metodlar1 ile metallerde farkli fazlarin olugturulmasi. Olusturulan fazlarin metalografik
olarak incelenmesi. Metalografik inceleme i¢in numune hazirlama teknikleri. Makro inceleme
ve numune hazirlama. Kirma ve kirtk numunelerin incelenmesi. Mikro inceleme ve optik
mikroskop. Numune alma, kesme, gomme, zimparalama, parlatma ve daglama, optik
mikroskopla inceleme. Demir esasli ve demirdigi metal ve alagimlarinin dokiim metalurjisi
yontemleriyle iiretimi. Dokiim yapilarma etki eden parametreler. Dokiim malzemelerin
mikroyapisal karakteristikleri. Mikroyapt /mekanik o6zellik iliskisi. Farkli yontemler ile
tiretilen metal ve alasimlarinin mikroyapi/mekanik 6zellik iliskisi. Toz metalurjisi ile iiretim
teknikleri.



Teknik Olmavyan Secmeli Dersler

TSD-201 Pazarlama (2-0) 2

Isletmenin fonksiyonlarindan biri olan pazarlamanin bilimsel tanmmi yapilarak isletme
yonetimindeki yeri ve Onemi aktarilmaktadir. Bu ders kapsaminda pazarlama kavrami,
pazarlama karmasi elemanlari, tiiketici ve tiiketiciye ulasma yollari, pazarlama planlamasi
temel icerikleri ile verilmektedir.

TSD-203 Davramis Bilimleri (2-0) 2

Sistem, tiretim sistemi ve fabrika kavramlari. Fabrikanin kurulus yerinin se¢imi; bolge se¢imi,
yore ve konum secimi, kurulus yeri secimini etkileyen faktorler ve se¢imde kullanilan
yontemler. Isyeri diizeni ve malzeme akisi; isyeri diizeni planlamasmimn amaglari, fabrika
binasi, is akisi tipleri, igyeri diizen tipleri, ise gore diizenleme, akisa gore diizenleme, hiicresel
diizenleme, degismez pozisyonlara gore diizenleme, malzeme akis sistemleri: AGVS,
konveydrler, robotlar, malzeme stoklama ve depolama sistemleri: AS/RS, ara stoklar1. Fabrika
organizasyonunda alternatif ¢oziimler arasinda se¢im yapabilmek i¢in kullanilan faktorler ve
yontemler; se¢imi etkileyen faktorler, fabrikada iiretilen {irtinlerin 6zellikleri ve miktarlari,
fabrikada uygulanmakta olan teknolojik ve {iriinsel stratejiler, liretim sistemleri, maliyet
hesaplamalari, tezgah secimi, isyeri diizeni se¢imi, programlanmis isyeri diizeni algoritmalari,
malzeme akis, stoklama ve depolama sistemi sec¢imi.

TSD-205 Halkla iliskiler (2-0) 2

Halkla Iliskilere Giris dersi, dgrencilerin halkla iliskiler bilimi ve uygulamalariyla ilgili
baslangi¢ bilgilerini edinmelerini saglamak iizere tasarlanmistir. Bu dersle dgrenciler, halkla
iligkiler kavramimi anlayacak, halkla iliskiler siirecini kavrayacak, Halkla iligkiler
uygulamalarmi algilayip elestirebilecek teorik bilgilere sahip olacaktir. Bu derste, halkla
iliskiler kavrami ve ilgili diger kavramlar, halkla iliskiler siireci, medya iliskileri, halkla
iligkiler uygulamalar1 yer alacaktir.

TSD-207 Kritik Analitik Diisiinme Teknikleri (2-0) 2

Kavramlar ve tanimlari, Diisiinme organi olarak beyin, Diisiinmenin gruplandirilmasi,
Istemsiz diisiinme ve ozellikleri , Istemli diisiinmek , Istemli diisiinmenin 6zellikleri, Istemli
diisiinmenin yontemleri, Kritik ve analitik diisiinme, Kritik-analitik diislinmenin temel
ozellikleri ve kriterleri, Kritik-analitik diisinmenin asamalari, Kritik-analitik diistinmeyi
etkileyen faktorler, Kritik-analitik diisiinmenin kapsami, Kritik-analitik diisiinme nasil
yapilmalidir?



IV.YARIYIL
YDL-282 Mesleki Yabanc1 Dil IT (2-0) 2

Cesitli Bilim dallar1 (matematik, fizik, kimya) ve miihendislik ile ilgili kavramlar; endiistride
kullanilan araglar, motorlar, Olgii aletleri; temel miihendisilik konular1 olan malzeme,
mekanik, termodinamik, statik, imalat ile iilgili 6rnek konularin incelenmesi

URT-206 Cisimlerin Dayanim ( 3-0) 3

Gerilme ve gerinim kavramlari. Eksenel yiikleme, eksenel yiiklii hiperstatik elemanlar, 1s1l
gerilme. Burulma, burulma agisi, tork etkiyen hiperstatik elemanlar. Egilme, kirislerin
eksantrik eksenel yliklenmesi. Diisey kesme, parcali elemanlarda kayma akmasi. Birlesik
yiikleme. Gerilme gerinim transformasyonu. Kirislerin ve saftlarin sehimi, hiperstatik saftlar
ve Kkirigler. Genel elastik bilinye denklemleri. Enerji metodlari. Castigliano teoreminin
mithendislik yapilarina uygulanmasi. Elastik ve inelastik deformasyon halleri. Plastik akma
kriterleri. Kolonlarin elastik ve inelastik flambaji. Castigliano teoreminin miihendislik
yapilarina uygulanmasi.

ESM-212 Termodinamik (3-0) 3

Temel kavramlar ve birimler, Saf madde ve 6zellikleri, ideal gaz denklemi, hal degisimleri, is
ve 151, termodinamigin I. kanunu, i¢ enerji ve entalpi, termodinamigin II. kanunu, entropi.

URT-202 Kahpcilik Teknolojileri (3-0) 3

Kalipciligin tanim1 ve siniflandirilmasi, Kesme teorisi ve kesme kaliplarmin tanitilmasi,
kesme kuvvet hesabi, zimba ve matris Olgiilerinin bulunmasi. Biikme teorisi ve biikme
kaliplarinin tanitilmasi, biikme kuvvet hesabi, ilk boylarin bulunmasi. Cekme kaliplarinin
tamtilmasi, kalip tipinin belirlenmesi. Ilkel gap hesaplama metodlari. Cekme kaliplarinda
kademe sayis1 ve ge¢is caplarinin belirlenmesi. Ardisik kaliplarin 6zellikleri ve 6rnek
kaliplarin incelenmesi. Birlesik kaliplarin 6zellikleri ve ornek kaliplarin incelenmesi. Serit
malzeme yerlesim planlari, dayama, yan kayit ve diger detaylarin tasarlanmasi. Zimba
standartlari, styiric1 plaka, baski plakasi, merkezlama pimleri ve klavuz siitunu gibi detaylarin
tasarlanmasi. Pres tezgah tipleri, pres se¢imi, sekillendirme kuvvet ve enerjilerinin bulunmasi.
Standart kalip elemanlari, kalip setleri, klavuz burclar1 ve siitunlarinin secilmesi. Atelyedeki
pres tezgahlar1 ve hazir kaliplarla uygulama

URT-210 Mekanik Metalurji (2-0) 2

Deformasyon mekanizmalari: kayma, ikizlenme, tane sinir1 kaymasi, yaymma siirlinmesi,
Mukavemetlenme mekanizmalari: alasim sertlesmesi, c¢okelme sertlesmesi, dispersiyon
sertlesmesi, deformasyon sertlesmesi, tane boyutunu kiicliltme. Kirllma mekanizmalari:
gevrek kirilma, siinek kirilma, mikro bosluklarin olusmasi, biiylimesi ve birlesmesi. Siinek
gevrek sicaklik gecisleri. Malzemelerin yiiksek sicakliklardaki mekanik davraniglari,
siiriinme. Malzemelerin yorulmasi.



URT-214 Temel Elektrik—Elektronik (2-0) 2

Elektriksel tanimlar ve birimler. Temel yasalar. Devre analiz yontemleri. Direng devreleri.
Indiiktans ve kondansatdr. Dinamik tepki. Alternatif akim devreleri. Elektriksel 8lgme ve 6l¢ii
aletleri. Kimyasal etki. Transformatorler, jeneratorler ve motorlar. Yar iletken elektronigi:
diyot ve transistorlerin calisma ilkeleri ve basit uygulamalar. Islevsel yiikselticiler ve
uygulamalari.

URT-216 s Giivenligi ( 2-0) 2

Uclii  Sorumluluk. Ergonomi. Giivenlik Politikalari, Yasalar ve Kurallar. Elektrik
Sistemlerinin Giivenligi. Basingli Kaplarin Giivenligi. Yangin ve Patlamalara Kars1 Korunma
ve Miidahale Yontemleri. Tehlikeli Kimyasallar. Cevresel Korunma: Emisyonlar ve atik su
buharlari. Kisisel Koruyucu Malzeme Segimi. Ilk Yardim Onlemleri. Meslek Kazalar1. Is
Kazalar1. Giivenlik Onlemlerinin insan Psikolojisi Uzerine Etkileri. Is¢i saglig1 ve is giivenligi
Yasal Yontemi

URT-200 Endiistri Staj1 (0-0)0

Endiistride tasarim, dokiim, kaynak ve talagh imalat uygulamalari

Teknik Olmavyan Secmeli Dersler

TSD-202 Bilim Felsefesi (2-0) 2

Derste bilimin dogast nedir? Sorusu temel alinarak, bilim ile bilim olmayan arasindaki fark
iizerinde durulmaktadir. Ayn1 zamanda bu soru baglaminda, mantik¢1 ampirizm, tarihselcilik
vb. bilimin dogasimnin anlasilmasina iliskin gelistirilmis olan farkli yaklasimlar ele
alimmaktadir.

TSD-204 Fabrika Organizasyonu (2-0) 2

Fabrika analiz ve planlama teknikleri. islem ve proses analizleri; Metod ve zaman etiidii;
Prodiiktivite. Uretim standartlarmin saptanmasi; Isyeri tertibi; Tesis yenileme ve bakim
problemleri. Ucret ve is degerlendirme metodlari; Kantitatif planlama ve kontrol teknikleri.
Bazi modern matematiksel ve istatistiksel modeller; Islem yapismin organizasyonu ve
idarecilik; Maliyet, blitceleme, personel, satis, tedarik ve planlama teknikleri.

TSD-206 Standardizasyon (2-0) 2 .
Standardisazyonun Ilkeleri, Tiirkiye'de standardizasyon, Uluslararast Ticari Iligkilerde
Standardizasyon, Tiirkiyede Uygulanmasi Zorunlu olan Standartlar

TSD-208 Proje Yontemleri (2-0) 2

Proje yOnetimine giris, proje Omiir ¢evrimi, proje yonetim siiregleri, organizasyon tipleri,
proje baslangici, proje ihtiyaglar1 ve gereksinimleri, proje plani, is dagilim agaci, risk
yonetimi, maliyet tahmini, takvim olusturma, kaynak tahsisi, proje icrasi, takim yapisi, insan
boyutu, proje kontrolii, degisim yoOnetimi, sekil yonetimi, ilerleme Ol¢iimii ve denetimi,
kazanilmis deger, degerlendirme, proje kapatma.



V.YARIYIL
URT-305 Makine Elemanlari I (3-0) 3

Genel kavramlar, gerilme analizi, bilesik gerilme, kirilma teorisi, yorulma, emniyet katsayisi,
glivenirlilik, centik, buyiiklik, yiizey ve diger faktorler. Gerilim yogunlagmasi, giivenlik
faktorii, Stinek ve gevrek maddelerin kirilma teorileri. Ortalama ve birlesmis gerilim altinda
yorulma tasarimi kriteri. Saft tasarimi. Kalict baglantilarin tasarimi; perginli baglantisi,
kaynak baglantisi. Ayrilabilir baglantilarin tasarimi, civata baglantilari, vidalar, anahtarlar,
kamalar, pinler, yiiziikler. Yaylarin tasarimi. Siirtlinme,asinma ve yaglama; tiirleri, yaglama
sistemleri.

URT-301 Isil islem (2-2)3

Isil isleme giris. Saf demir, Fe-Fe3C alasim sistemi. Karbon ¢eliklerinin kontrolli
sogutulmasi. Ostenitin perlit, beynit ve martenzite doniisiimii. Gerilim giderme,
kiiresellestirme, normalizasyon ve yumusatma tavlamalari. Karbon ¢eliklerinde izotermal ve
stirekli soguma doniislim diyagramlari. Su verme sertlesmesi ve martensitik doniisiimiin
onemli ozellikleri. Kritik soguma hizi. Temperleme islemleri. Ostemperleme ve
martemperleme. Su verme ortaminin sicaklifi ve su verme yonteminin sogumaya etkisi.
Alagimli ¢eliklerde alasim elementlerinin sertlesebilirlik iizerindeki etkisi. Sertleseme
kabiliyeti: Grossmannn ve Jominy metodlar ile sertlesebilirligin belirlenmesi. Celiklere
uygulanan yiizey sertlestirme islemeleri. Sementasyon, nitriirasyon, alevle yiizey sertlestirme
ve ediiksiyonla ylizey sertlestirme. Demirli ve demir dis1 metallere uygulanan 1s1l islemleri.
Laboratuarda temel 1s1l iglemlerin yapilmasi.

URT-311 imalatta Planlama ve Kontrol (2-0) 2

Bireysel-orgiitsel gereksinimlerin karsilanmasi, en az maliyetle gerceklestirilmesi isgiici,
makine, hammadde, ara girdi gibi kaynaklarin iiretimi geciktirmeyecek sekilde zamaninda
saglanmasiPlanlama i¢in bilgisayar destekli etkin,bilimsel yontemlerin gelistirilmesi En
Giincel 2 IPK felsefesi!: MRPII ve JIT

URT-313 Kaynak Teknolojisi (2-0) 2

Kaynak ile ilgili tanim, kavram ve temel bilgiler. Kaynak cesitleri, kaynak yapma teknikleri
ve yontemleri. Kaynak ekipmanlari. Farkli kaynak yontemleriyle (elektrik ark, oksi-asetilen,
TIG, MIG vb.) uygulamalar. Kaynak sonrasi kontrol, temizlik yapma usul ve malzeme
kullanimi. Isitma devre elemanlar:, Isitmacilikta kullanilan takimlar ve cihazlar. Isitma
elemanlarinin (kazan, kombi, soba, radyator, vana vb.) calisma prensiplerinin incelenmesi ve
devre montaji. Otomatik kontrol elemanlari.



URT-315 Bilgisayar Tiimlecikli imalat Teknolojileri ( 3-0) 3

Giris, Bilgisayar destekli tasarim (CAD) , Bilgisayar destekli grafik modelleme, CAD veri
tabanlari, Bilgisayar destekli imalat(CAM), Bilgisayar destekli islem planlama (CAPP),
Robot sistemler, Grup teknolojisi ve hiicresel iiretim, otomatik malzeme iletim sistemleri,
Esnek iiretim sistemleri( FMS ).

Teknik Olmavyan Secmeli Dersler

TSD-301 is Hukuku (2-0) 2

Bireysel Is Hukuku: Is Hukukunun Hukukun Dallar1 Ayrimindaki Yeri / Is Hukukunun
Konusu / Is Hukukunun Béliimleri / Is Hukukunun Kaynaklar1 / Is Hukukunun Temel Ilkeleri
/ Is Hukukunun Temel Kavramlari: Isgl Isveren, Isveren Vekili, Clrak Isyeri / Isletme / Is
Sézlesmesi Kavrami ve Tiirleri / Is Sozlesmesinin Yapilmasi / Isci ve Isverenin Is
Sézlesmesinden Dogan Borglar1 / Ucret Kavrami ve Tiirleri / Ucretin Giivencesi / Asgari
Ucret Kavrami / Calisma ve Dinlenme Siireleri / Is S6zlesmesinin Sona Ermesi Halleri / Is
Sézlesmesinin Sona Ermesinin Sonuglart. Toplu s Hukuku: Sendika ve Ust Kuruluslar1 /
Tiirkiye’de Sendikaciligin Temel Ozellikleri / Sendikalarin Kurulusu / Sendikalarin Organlari
/ Sendika Uyeliginden Dogan Hak ve Borglar / Sendikalarin Gelir Kaynaklari / Sendikalarmn
Tiizel Kisiliginin Sona Ermesi / Toplu Is Sézlesmesi Kavram ve Tanim1 / Tiirkiye’de Toplu s
Sézlesmelerinin Ozellikleri / Barisgil Coziim Yollart: Arabuluculuk ve Tahkim / Grev:
Kavram ve Tanimi / Tiirkiye’de Yasal Grevin Kosullar1 / Grev Oylamasi / Grev Erteleme /
Lokavt: Kavram ve Tanimi / Tiirkiye’de Yasal Lokavtin Kosullar.

TSD-303 Patent ve Endiistriyel Tasarim (2-0) 2

Uriin tasariminin asamalari, tasarim teorileri ve metodik yaklasimlarin siniflandirilmast,
fikirlerin olusturulmasi, fikirlerin incelenmesi, ilk tasarim gelistirme ve test Pazar analizi, son
iirlin gelistirme, {irlinlin pazara sunumu, iiriin gelistirme ¢alismalari, tasarlama siirecleri, ekip
caligmasiyla tasarim ve tasarim stratejisi, tasarimcinin eylemi ve silireci dislastiran
yaklagimlar, organizasyonel tasarlama siireci, tasarlama asamalari, yeni fikir bulma ve
yaratma, karar verme ve ozellikleri.

TSD-305 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Etkin Sunum Yoéntemleri (2-0) 2

Arastirma makalesi, derleme, poster hazirlama ve sozlii sunum tenikleri, arastirma
makalesinde yer alan 6zet, giris, materyal-metod, istatistik ve sonug boliimlerinin yaziminda
dikkat edilecek noktalarin belirtilmesi, yazili ve sozlii sunumlarda bulunan grafik ve tablo
hazirlamada dikkat edilecek noktalar

TEKNIK SECMELI 1

URT-317 Talash imalat Teknolojileri (3-0) 3

Talagh imalatin esaslari. Muhtelif talagh imalat yontemleri: delme, tornalama, frezeleme, t1g
¢ekme, asindiricilarla isleme ve disli ¢arklarin islenmesi. Talasli imalat islemlerinde
kullanilan kesici takimlar.



URT-319 Kaynak Metaliirjisi ( 3-0) 3

Genel Metaliirji, Kaynak sirasinda 1s1 akisi, Demir ve alagimlarinin kaynagi, kaynak
kabiliyetine giris, tarifi, anlami, 6nemi ve kaynak kabiliyetine tesir eden faktorler, Kaynaga
elverislilik,Kaynak yapilabilme imkani, Kaynak emniyeti, karbon esdegerligi ve kaynaga
uygulanmasi, Kaynak sirasinda gaz absorbsiyonu, Kaynak metali, Isinin Tesiri altinda Kalan
Bolge, Kaynakta faz doniistimleri, kaynak metali mikro yapilar, Alasim elementlerinin mikro
yapt ve mekanik oOzelliklere etkisi, kaynak hatalari. Metalografi inceleme ¢aligmalari.
Muayene i¢in numune hazirlama.

Demir dig1 metallerde ergime ve katilagsma, 1s1 akisini etkileyen faktorler, farklt malzemelerin
kaynaklanabilirligi, faz doniistimleri, soguma hizi ile mikro yapr iliskisi, metal cinsine gore
yontem se¢imi, kaynak yonteminin ITAB ve mikro yapiya etkisi, demir dis1 kaynaginda
fazlarin incelenmesi. Metalografi inceleme c¢alismalari. Kaynakli birlestirme muayene
uygulamalari.kaynak  dikis  geometrisinin  metaliirjik  6zellikleri ve  performans
degerlendirmeleri

URT-321 Sac Metal Kahp¢ihigi (3-0) 3

Metal isleme kaliplar1 ve operasyonlart, iiriin analizi, serit malzeme tasarimi, zimbalar, sac
metal malzemeler, kalip tasarim1 ve kalip operasyonlari, ¢elik ve alagimlarinin sinflari, kalip
imalati ve {liretim planlamasi, kalip maliyet hesabi.

URT-323 Ozel Dékiim Teknikleri (3-0) 3

Kum kaliba dokiim ve kaliplama teknikleri, Al¢1 kaliba dokiim, Kabuk kaliplara dokiim
yontemi (shell molding), Metal kaliplara dokiim (kokill dokiim).

URT?325 Plastik Sekil Verme ilkeleri (3-0) 3

Plastik sekil verme yontemleri, Gerilme-birim sekil degistirme iliskileri. Plastik
deformasyonun temel ilkeleri ve deformasyon mekanizmalari. Mukavemet artirici iglemler.
Plastik deformasyonu etkileyen faktorler. Plastik sekil verme islemlerinde kullanilan tav
firmlar1. Dévme, dévme cihazlar1 ve dovme ydntemleri. Haddeleme ve ekstriizyon Islemleri.
Tel ve boru ¢ekme. Metalik saclari sekillendirme yontemleri.

TEKNIK SECMELI IT

URT-327 Talash Imalat Laboratuar (2-2) 3

Is giivenligi ve takim ve aletlerle giivenli calisma. Talasl imalatta kullanilan temel takim,
kesici, aparat ve tezgahlarin tanitilmasi ve kullanilmasi. Olcme ve kontrol aletlerinin
kullanilmasi. El aletleri (testere, ege, keski) kullanarak parga isleme, sekil verme. Markalama.
Matkap tezgahlar1 ve matkaplar. Matkaplarin bilenmesi. Vidalar. Pafta ve kilavuz ile vida



cekme. El ile raybalama. Vargel tezgahinda talas kaldirma. Isil islemler: sertlestirme,
menevisleme ve tavlama. Yumusak ve sert lehim. Kaynak.

URT-329 Kaynakh Imalat (2-2) 3

Kaynakli yapilarin tasarimi. Malzemelerin kaynaga uygunluklarinin esaslari. Kaynak
prosediir sartnamesinin hazirlanmasi. Kaynak personelinin egitimi ve sertifikalandirilmasi.
Kaynak planinin hazirlanmasi. Kaynakli imalat. Kaynak dikislerinin kalitesi ve
degerlendirilmesi. Kaynaktan sonraki 1sil islemleri. Elektrik ark kaynak teknigi, Oksigaz
kaynak teknigi, MIG kaynag1, TIG kaynag1 uygulamalari. Modern kaynak uygulamalari.

URT-331 Alasim Gelistirme Laboratuarn (2-2) 3

Yaygin kullanilan terimler(alasim, karigimlar, faz, karisim kurali) Dokiimlerde kullanilan
alasim elementleri. Dokme demir, sfero dokiim, gelik dokiimler, bakir ve aluminyum
alagimlari, alagim elementlerinin bu metallerdeki etkileri, alasim yapma teknikleri.

URT-333 Imalatta Tasarim (2-2) 3

Mekanik tasarim, tasarim yontemi ve stratejilerinin tanitilmasi. Gerilme, birim sekil
degistirme, iki eksenli gerilmeler, Mohr dairesi. Malzemeler ve gerilme hasar kriterleri; ¢cok
eksenli gerilme halleri. Yiikleme hali, darbeli ve yorulma gibi dinamik yiikleme halleri,
serbest ve zorlanmis titresimler. Soniimlemeli ve soniimlemesiz ¢ok serbest dereceli sistemler.
Miihendislik malzemelerinin 06zellikleri, gevrek ve silinek hasar tiirleri. Malzeme ve
baglantilar icin emniyet gerilmesinin belirlenmesi. Mekanik baglanti elemanlar1 ve
standartlar. baglantilarin mekanik tasarimi. Takim tasarim ydntemleri, konumlandirma ve
baglama yontemleri.

URT 335 Malzeme Muayene Yontemleri (2-2) 3

Malzeme muayene yontemleri; malzemelerin elastik-plastik davraniglari ile makro ve
mikroyapilarinin karakterizasyonunu saglayan yontem ve uygulamalar1 i¢ermektedir. Bu
kapsamda olmak iizere mekanik metaliirji kapsamindaki biitiin tahribatli-tahribatsiz test
yontemleri ve bunlarin malzeme bilimi ile agiklanan teorileri uygulamali ve pratik olarak ders
igerigini olusturmaktadir.



VLYARIYIL
ESM-316 Akiskanlar Mekanigi (3-0) 3

Akiskanlar mekaniginde temel kavramlar ve tanimlar, Akiskanlarin 6zellikleri, Basing ve
Manometreler, Hidrostatik (Batan diizlemsel cisimler iizerine gelen kuvvetler, egrisel
diizlemsel cisimler lizerine gelen kuvvetler, Kaldirma kuvveti ve denge), Kiitle, momentum
ve enerjinin korunumu, Bernoulli, Enerji ve Momentum denklemlerinin tiiretilmesi, Boyut
analizi ve benzerlik, Ger¢ek Akiskan akislar1 (Laminer ve tiirbiilansh akis, kat1 ylizeyler ile
temastaki akislar, sinir tabakanin temelleri, kayma gerilmesi ve yiik kayb1) Boru i¢indeki
akiglar (Temel denklemler, laminer akis, tiirbiilansli akis, borulardaki siirtlinme faktorti,
Moody diyagrami, borulardaki yerel kayiplar, boru problemleri ve uygulamalari), Navier-
Stokes denklemi ve uygulamalari, Sikistirilabilir akis, Tiirbomakinalar

URT-302 Makine Elemanlar1 IT (3-0) 3

Yataklama se¢imi kriterleri. Kayan yataklama tasarimi; Mil ve baski yataklari. Siirtlinmesiz
yataklar; tiirleri, se¢im kriterleri ve hesaplama yontemi. Giig iletimi; Ana kuvvet karakteristigi
ve tiirleri. Mahruti disli tasarimi; destek dislileri, helis disliler, konik disliler, helezoni disliler
ve Ozel disliler. Kapler,kavrama ve fren tasarimi. Kayis tasarimi; diiz kayislar, V-kayislar.
Zincir ve halat tasarima.

URT-304 CAD/CAM Uretim Sistemleri (2-0) 2

“batch of one” i¢in esnek talaslhi imalat imkanlar1 , yiiksek hacimde imalat,es zamanh
uygulama c¢aligmasi tarafindan goze carptirilan sistemlerin tasarim ve spesifikasyonlari. Hiicre
yapisi, insansiz sistemler, esnek talasli imalat sistemleri ve ¢ok hiicreli sistemler. Hiicre
otomosyonu teknolojisi, alet takimlar1 i¢in yoklama sistemleri, hiicre i idaresi sistemleri, alet
takim1 yoOnetimi. Hiicre kontrolii. CIM organizasyonunun hiyerarsisinin pargast CAM.
Tasarim ve iiretimin birlestirilmesi. Uriin model konseptleri ve imalat kodu olusturma.
Gelecegin liretim modelleri ve esnek tiretim sistemlerinin tasarimi ile ilgisi. Miisteri merkezli
iiretim ve verimsiz liretim hakkinda tartisma.

URT-308 Ol¢me ve Enstriimantasyon (2-0) 2

Olgme ve kontroliin tanimi, Olgii birimleri, Uzunluk &lcii sistemleri, Kumpaslar,
Mikrometreler, Komparatorler, A¢1 6lgme araclari, Mastarlar, Yiizey piirtizliliigii 6l¢iimi,
Kesme kuvveti 6l¢timii, Sicaklik 6l¢iimii, Titresim 6l¢iimii, Devir 6l¢iimii. Kalibrasyon.

URT-310 Imalatta Otomasyon (2-0) 2

Otomasyon teknolojilerine giris. Endiistriyel kontrol sistemleri. Algilayicilar, motorlar ve
diger kontrol sistem elemanlari. Sayisal kontrol. Hidrolige Giris. Hidrolik sistemlerin tanitimu.
Hidrolik devre elemanlari. Hidrolikte kullanilan valfler. Hidrolik akiimiilatorler. Pnomatige
giris. Basin¢li havanin iiretimi. Pnomatik silindir ve pompalar. Y6n, basing ve akis kontrol
valfleri. Pnomatik devrelerin ¢izimi. Pndmatigin endiistriyel uygulamalari. Yol-Adim



diyagramlar1 ve sinyal ¢akismasi. Ornek uygulamalar. PLC ve endiistriyel otomasyon, PLC
Programlamaya giris

URT-314 Dokiim Teknolojisi (2-0) 2

Kalip kumu ve ilavelerinin tanimi, kalip kumu o6zellikleri, testleri. Maga tanimi, farklh
ihtiyaglar i¢in maga karisimlart ve hazirlanmasi. Modeller, model malzemeleri, model
cesitleri. Cikic1 ve besleyici hesaplari. Yolluklar, sogutucular. Akicilik, sicak yirtilmalar, i¢
gerilmeler. Dokiim hatalar1 ve 6nleme yollar.

URT-300 Endiistri Staji II (0-0)0
Fabrika organizasyon staji

Teknik Olmavyan Secmeli Dersler

TSD-302 Uluslararasi iletisim (2-0) 2

Uluslararast Iletisimin Tanimi, Uluslararas: iletisimin amac¢ ve islevleri, Uluslararasi
Iletisimin kisa Tarihgesi, Ekonomi, kiiltiir, politika gibi temel kurumlarin uluslar arasi iletisim
ile ilgisi, Kiiresellesme siireci ile uluslar arasi iletisim siirecinin ilintisi, teknoloji, Hammadde,
Orgiit, Yasa ve transferleri baglaminda uluslararas: iletisim, Uluslararas1 Haber Ajanslari,
Uluslararas1 Reklam Ajanslari, Uluslararasi Bilgisayar Aglari, Uluslararas1 antlagmalar
baglaminda uluslar arasi iletisim, Uluslararas: iletisimdeki dengesizlik ve nedenleri, Uluslar
arasi ticaret, Mithendislikte Thracat ve ithalat.

TSD-304 insan Kaynaklar1 (2-0) 2

Insan Kaynaklart Yonetiminin Tanimmi, Orgiitlenmesi ve Cevresi, Insan Kaynaklari
Planlamasi,insan Kaynagini Bulma, Se¢me ve Yonlendirme, Insan Kaynaginin Egitimi ve
Gelistirilmesi,Insan Kaynaginin degerlemesi ve Ucretlendirilmesi (Basar1 degerleme ve

TSD-306 Yonetim Sistemleri (2-0) 2

Yonetim ve Organizasyonla ilgili olarak; temel kavramlar, yonetici kavrami, orgiitlerin
kurulusu ve isleyisi, organizasyon sekilleri, yonetim islevleri ve yonetimin tarihi siirecteki
gelisimi



TEKNIK SECMELI 111

URT-318 Bilgisayar Destekli Modelleme (3-0) 3

3B’lu modelleme yontemleri. Tel kafes modelleme, Siir Temsili modelleme. Yapisal kati
geometri yontemi ile kat1 modelleme. Ilkel kat1 elemanlar. Eleman ekleme, ¢ikarma, arakesit
alma yontemleri ile katt model olusturma. Extrude, dondiirme ve siiplirme yontemleri ile kati
olusturma. Yiizey modelleme. Kati modelden goriiniis ¢ikartma. Modellerin kaplanmasi.
Standart makina elemanlarinin modele eklenmesi. Kati modeller ile montaj olusturma.
Standart veri yapist kullanilarak farkli CAD modellerinin doniisiimii. 3B’lu modelleme
yontemlerinin giincel en az iki CAD programinda uygulamalari.

URT-320 Kaynak Konstriiksiyon ve Tasarim ( 3-0) 3

Kaynakli yapilar, ¢elik yapilarda kullanilan genel kavramlar, kaynak sembolleri, kaynakli
imata uygulanan konstriiksiyonlar, Kaynakli konstriiksiyonlarin tasarim esaslar1 ve celik
konstriiksiyon proje etiitleri. Kaynakli yapilarda olusan ¢ekme ve carpilmalar, Kaynak agzi
tasarimi, Kaynak planlari, Yapi elemanlari, genel yapi ¢elikleri, birlestirme araglar1 ve
birlestirme elemanlari. Dayanim hesaplari, gerilme analizi, birlesik gerilme, emniyet
gerilmeleri gilivenirlik ve diger faktorler. Kuvvet ve moment yiikii altinda malzeme kesiti
secimi, kaynakli, per¢inli civatali baglantilar ve kesit tayinleri. Tasarimdan imalat siirecine
proje giivenirlikleri ve kalite kontrol siireci, kaynak maliyet hesaplari

URT-322 Hacim Kahpegihgr (3-0) 3

Plastiklerin tanitilmasi, termoplastik ve termoset plastiklerin o&zellikleri ve cesitleri.
Plastiklerin kaliplama metotlari. Enjeksiyon presleri ile kaliplamada plastik pargalarin
tasarimi. Plastik kalip elemanlarinin tasarimi. Plastik kaliplarin sogutulmasi, plastik kalip
malzemeleri, yapim resmi veya orjinali verilen parcalarin gerekli etiidleri yapilarak tekli veya
coklu kaliplariin tasarimi ve yapim resimlerinin ¢izimi.

URT-324 Demir Celik Uretimi (3-0) 3

Genel Akis Diyagramlari, Demir Celik Tesisleri ve Kapasiteleri, Hammaddelerin
Peletlenmesi, Koklastirma, Pik Demir Uretimi, Dokiim, Kontinii Dékiim, Haddeleme, Uzun
ve Yasst Mamiiller, Celik Firinlarinin Genel Prensipleri, Oksijen Konverterleri, Gaz
Giderme, Pota Metalurjisi, Celik Rafinasyonu ve ilgili Reaksiyonlar.

URT-326 MALZEMELERIN KARAKTERIZASYONU (3-0) 3

Malzeme karakterizasyonu i¢in numune hazirlama teknikleri. Makro inceleme, makro
inceleme i¢cin numune hazirlama. Kirma ve kirik yiizeylerin incelenmesi. Optik mikroskop.
Mikro inceleme; numune alma, kesme, gdomme, zimparalama, parlatma ve daglama. Optik
mikroskopla inceleme. Tek ve ¢ift fazli malzemelerde yap1 analizi. Demir ve dokme demir
malzemelerin mikroyapilari. Metal ve alasim mikroyapilar1 ve denge diyagramlari iligkileri.
Nicel metalografi. Elektron mikroskoplart (TEM, SEM) ve malzeme karakterizasyonu. X-
1isinlarinin elde edilmesi ve 6zellikleri. X-Isini1 difraksiyon analizi.



TEKNIK SECMELI IV

URT-328 CNC Laboratuan (2-2) 3

CNC dik igleme freze ile CNC tornada talag kaldirma,avantajlar1 ve endiistriyel uygulamalari.
CNC frezelerde is pargalarinin programlama esaslar1. Programlamada teknolojik ve geometrik
prensipler. CNC tornalarda programlama esaslari. Kesici takimlar i¢in ideal kesme
parametreleri ve talas kaldirma igin uygun kesici takimlarin secimi. Is parcalarinin tablaya
baglanmasinda ve makinada ¢alisirken emniyetli ¢aligma. Mutlak ve arttirmali dl¢iilendirme
metotlari, G ve M kodlari, dogrusal ve dairesel interpolasyon, frezelemede ve tornada isleme
cevrimleri. Kontrol panelleri, fonksiyonlar1 ve takim magazinleri. CNC tezgahlarda isleme
sirasinda kullanilan programlama dilleri.

URT-330 Mekanik Laboratuar1 (2-2) 3

Mekanik deneylerin siniflandirilmasi, Metal-dist miihendislik malzemelerin mekanik
ozellikleri. malzemelerde sertlik deneyi, metalik malzemelerin ¢ekme deneyi, basma deneyi,
burma deneyi, egme ve katlama deneyleri, metalik sac ve bantlarin ¢okertme deneyi, metalik
malzemelerin siirlinme ve gerilme gevsemesi deneyleri, kirilma ve kirilma toklugu deneyi,
darbe deneyi ve yorulma deneyi

URT-332 Ozel Dékiim Laboratuar1 (2-2) 3
Modelsiz kaliplama tekniklerinin uygulanmasi, farkli yolluk sistemleri kullanilarak kalip

yapimi, hazirlanan kaliplarin dokiilmesi, dokiimii yapilan parcalarin mekanik ve mikroyapi
ozelliklerinin incelenmesi.

VIL.YARIYIL

URT-401 Project I; Uriin ve Islem Tasarim ( 2-0) 2

Ileri iiretim sistemlerine giris. Uretim metotlarinin temel problemlerinin incelenmesi farkli
iretim yontemleriyle parka liretimi ve montaji. Malzeme tasariminda stratejik yaklagimlar.
Uriin tasariminda teknik bakis agilarinin olusturulmast.

URT-403 Miihendislik Etigi (2-0) 2

Etik kavramlarina giris. Profesyonellik ve meslek etik kodlar1. Tasarimda etik. Is hayatinda
hak ve sorumluluklar. Etik problemlerin ¢6ziim teknikleri. Risk, emniyet ve kaza. Bilimsel
arastirmada sorumluluk. Deneysel ¢alismada sorumluluk. Arastirma sonuglarinin basim ve
yayininda yetki ve sorumluluklar. Endiistri-tiniversite iliskileri, anlasmazliklarin ¢6ziimnde
etik yaklasimlar, ¢cevre etigi, miithendis-toplum iligkisi.



TEKNIK SECMELI V

URT-405 Takim Tezgahlar:1 Tasarim (3-0) 3

Talaghi kaldirma islemlerinde kesme kuvvetlerinin analizi ve bu kuvvetlerin tezgahin
bilesenleri lizerindeki etkileri. Takim tasarimi; kesme kuvvetlerinin kesici takim tizerindeki
kirilma ve titresim etkileri. Talaghi imalat sartlarina gére, makine (tezgah) motor giiciiniin
kontrolii ve uygun tezgah se¢imi. Ekonomik kesme hizi ve ekonomik takim 6mriiniin, parga
maliyetine etkileri. Takim tezgahlarinda hareket iletme mekanizmalari kinematigi.

URT-407 Talash imalatin Esaslar1 (3-0) 3

Is parcas1 malzemesinin ézellikleri. Talasli imalat mekanigi. Dik ve egik kesme. Kesme hizi,
ilerleme hizi ve talas derinligi. Farkli malzemelerde talas davramiglari. Kesici takim
malzemeleri: yiiksek hiz ¢eligi, sementit karbiir, seramik ve sermet, kiibik bor nitrit, elmas ve
cok kristtalli elmas. Kesici takimlarin 6zellikleri. Kesici takim geometrisi.

URT-409 Otomatik Kontrol (3-0) 3

Fiziksel sistemlerin modellenmesi, temel denklemlerin yazilmasi ve dinamik denklemlerin
elde edilmesi. Kontrol sistemlerine giris ve tanimlar. Ag¢ik c¢evrimli ve kapali ¢evrimli
sistemler. Transfer fonksiyonlari. Kontrol sistemlerinde istenen 6zellikler. Kontrol
sistemlerinin sistem tipine gore siiflandiriimasi.

URT-411 Geleneksel Olmayan isleme Teknolojileri (3-0) 3

Geleneksel olmayan isleme siireclerine giris. Geleneksel olmayan islemelerin kullanilan
enerjye bagli olarak smiflandirilmasi. Talas kaldirma mekanizmalari, malzeme
sekilendirmede ve bu islemlerde kullanilan islem parametreleri. Geleneksel olmayan imalat
alanlar1. Mekanik enerji siirecleri: Ultrasonik isleme, asindirict su jeti isleme ve su jeti ile
isleme. Elektrokimyasal enerji siirecleri: Elektrokimyasal isleme, elektrokimyasal taslama,
elektrokimyasal honlama. Kimyasal enerji siirecleri: Kimyasal isleme. Termal enerji siirecleri:
electroerozyon isleme (EDM), tel electroerozyon isleme, lazer isleme ve plazma ile isleme.

URT-413 CAD/CAM (2-2)3

CAD/CAM ortaminda tasarim ve geometrilerin tanitilmasi, 2B, 3B ¢izim komutlar1 ve
Olciilendirme, 3B modelleme ve komutlari, Dosyalama, Diizenleme ve Yardimci komutlar,
Takim se¢imi ve takim tasarimi, Geometri ve islem tamimlama, Kesici takim konum
bilgilerinin olusturulmasi, Baslangic noktasi tanimlanmasi, Takim baslangic diizlemi ve
bosluk diizlemi tanimlama, Kesme parametreleri tanimlama, Kesici takimin is parcasina
yaklagma, dalis ve takim geri ¢cekilme yontemleri, Prizmatik pargalar i¢in profil isleme, kanal
isleme, cep isleme, yiizey isleme, delik delme ve isleme yontemleri, Silindirik parcalarda alin
tornalama, profil isleme, kanal agma, delik delme, i¢ ve dis vida agma islemi ve par¢a kesme
yontemleri, CAD/CAM programlarinda simiilasyon modiillerinin kullanimi, CAD/CAM
programlarinda post tanimlama, Otomatik CNC kod tiiretilmesi, DNC ve RS-232 yardimu ile
CNC parga programlarinin CNC tezgahlara gonderilmesi, CNC torna ve freze tezgah kontrol
panellerine veri aktarimi ve prosediiriin tanimlanmasi, CNC tezgah iizerinde is parcasi sifir
noktasinin tanimlanmasi.



URT-415 Tasarim ve Malzeme Se¢imi ( 3-0) 3

Malzeme dizaynt kavrami, Malzemelerde mukavemete ve oOzelliklere katkida bulunan
unsurlar, Alagim elementlerinin metal ve alagimlarin 6zelliklerine etkisi, Malzemelerde yap1
kavrami, Metal ve alasimlarin iiretimi esnasinda metal yapisindaki degisiklikler, Metalik
malzemelerin ve mamullerin genel iiretim adimlari-yontemleri, Dokiim yapisinin olusumu,
Malzeme ve proses degiskenlerinin yapisal 6gelere etkisi, Homojen ve heterojen yapi, Tane
segregasyonu, Ticari alasimlarda denge ve denge disi kosullar, Homojenizasyon, Soguk
deformasyon, Tavlama, Termomekaniksel proses c¢evrimi ile yaprt kontrolii, Sicak
deformasyon, Isil islem. Dizayn prosesinde malzemelerin yeri, Miithendislik malzemelerinin
tarthsel gelisimi, Dizayn prosesi, Miihendislik malzemeleri ve 6zellikleri, Malzeme se¢im
haritalar1 ve diyagramlari, Par¢a seklinden bagimsiz malzeme secimi, Ornek
calismalar:Sekilden bagimsiz malzeme sec¢imi, Malzeme ve sekil segimi, Ornek
calismalar;malzeme ve sekil secimi, Malzeme prosesleri ve dizayn, Ornek caligsmalar; Imal
usulii secimi, Malzeme &zellik bilgilerinin kaynaklari, Ornek Calismalar; Malzeme bilgi
kaynaklarinin kullanimi, Malzemeler, estetik ve endiistriyel dizayn, Degisim igin itici
kuvvetler

URT-417 Metal ve Alasimlarinda faz Doniisiimleri ( 3-0) 3

Faz doniisiimlerine kinetic ve termodinamik yaklasim. Doniisiim teorileri. Difiizyon
doniisiimleri; homojen ve heterojen c¢ekirdeklenme, yar1 kararli faz ayrigmasi. Yeniden
kristallesme ve biiylime kinetikleri, Avrami esitligi, ferrit ve sementit reaksiyonlari, perlit
doniisiim  kinetikleri ve morfolojisi. Yaslandirma, ikinci yaslandirma, serbest partikiil
bolgeleri. Difiizyonsuz doniisiim; martenzit doniisiim karakteristikleri; doniisiim mekanizmasi
ve kristolografi. Demir alasimlarinda ve demirdis1 alasimlarda martenzitik doniisiim. Karigik
doniisiimler; beynit doniisiim kinetikleri ve morfolojisi. Diger dosiim mekanizmalari; diizenli
ve diizensiz doniisiimler.

URT-419 Hasar Analizi (3-0) 3

Hasar analizine giris, hata sebepleri ve mekanizmalari. Hatalarin tanimlanmasi. Hata analizi
prosediirii. Tahribatli ve tahribatsiz muayene teknikleri. Kirilma analizi: kirilma tipleri,
kirilma mekanizmalar1 Yorulma ve yorulma hatalari. Siirlinme ve siiriinme hatalar1. Asinma
ve asinma hatalari. Korozyon hatalari. Kaynak hatalar1. Metal ve alasimlarinda gevreklesme
(hidrojen, temper gevreklesmesi). Isil islem hatalari. Soguk islem hatalari. Dokiim hatalari.

URT-421 Sicak Ve Soguk Sekillendirme Teknolojileri(Uygulama) ( 2-2) 3

Sicak ve soguk sekillendirme; Soguk Sekillendirme, Sicak Sekillendirme. Sicak ve soguk
sekillendirme yontemleri; Dovme, Serbest Dovme ve Basma, Kalipla Dévme ve Basma,
Y1gma Makinesi Ile Sekillendirme, Dévmede Kullanilan Sahmerdan ve Presler. Haddeleme;
Haddeleme Techizati, Sicak Haddeleme, Soguk Haddeleme, Cubuk, Profil ve Saclarin
Haddelenmesi. Ekstriizyon; Ekstriizyon techizati, Ekstriizyon degiskenleri. Cubuk, Tel Cekme
ve Boru imali; Cubuk ve tel cekme, Boru Imali, Dikisli boru, Dikissiz boru imali. Plastik Sac
Isleme Usulleri; Kesme, Biikme ve Kivirma, Sivama, Damgalama, Derin Cekme.



URT-423 Demirdis1 Metal ve Alasimlarmin Yapisal Ozellikleri (3-0) 3

Demirdis1 metal ve alagimlarinin tanimlanmasi, 6zellikleri ve kullanim alanlari. Aliiminyum
ve aliminyum alagimlariin 6zellikleri. Bakir ve bakir alagimlarinin 6zellikleri. Titanyum
alasimlari. Magnezyum alasimlari. Nikel ve Cinko alasimlari. Kalay ve kursun alagimlari.
Stiperalagimlar.

URT-425 Malzemelerin Kaynak Esnasindaki Davramslar1 (3-0) 3

Metallerin kaynak kabiliyetini etkileyen faktorler, karbon esdegeri, kaynak bolgesinde 1s1
ve dagilimi, kaynak dikisi, 1sinin tesiri altinda kalan bdlgesi ¢eliklerde kaynak hatasi,
kaynak kabiliyetlerine gore ¢eliklerin siniflandirilmasi, kaynak kabiliyeti deneyleri, yapi
celiklerinin kaynak kabiliyeti, paslanmaz celiklerin ve yliksek alagimli ¢eliklerin ve yliksek
alasimli ¢eliklerin kaynak kabiliyeti, aliiminyum ve bakirin kaynak kabiliyeti, diger 6nemli
metal ve alagimlarin kaynak kabiliyeti

URT-427 Demir Dis1 Metallerin Kaynag (3-0) 3

Demir dist malzemelerin tanitilmasi, Demir dist malzemelerin kaynatilmasinda kullanilan
kaynak yontemleri, Demir digi malzemelerin kaynaginda kaynak kabiliyeti kavrami, Dokme
demirlerin kaynagi, Bakir ve alagimlarinin kaynagi, Aliminyum ve alagimlarinin kaynagi,
Piringlerin kaynagi, Magnezyum ve alagimlarinin kaynagi, Nikel ve alagimlarinin kaynagi,
Titanyum ve alagimlariin kaynagi, Tungsten, Vanadyum, Berilyum, Niyobyum ve Tantal’in
kaynak kabiliyeti, Farkli demir dis1 metallerin kaynagi.

URT-429 Plastiklerin Kaynag (3-0) 3

Plastiklerin tanitilmasi, Termoplastiklerin baslica 6zellikleri, FElastiklik modiiliinlin takviye
ile arttirillmasi, Plastik malzemelerin kaynak prensibi, Termoplastiklere uygulanan kaynak
yontemleri ve endiistriyel uygulamalari, Sicak eleman kaynagi, Direk sicak eleman kaynagi,
Sicak eleman alin kaynagi, Sicak eleman kose kaynagi, Kama seklinde sicak eleman kose
kaynagi, Sicak eleman yardimiyla gegme kaynagi, Bobin seklindeki sicak eleman ile kaynak,
Sicak kama kaynagi, Sicak eleman ile ayirarak kaynak, Sicak gaz ile kaynak 151n ile kaynak,
Hareket ile kaynak, Elektrik akimi ile kaynak, Mikrodalga kaynagi, Endiiksiyon kaynagi,
Transmisyon vasitasiyla kizilotesi kaynak, Termoplastik borularin kaynagi

URT-431 Modern Kaynak Teknolojileri (2-2) 3

Gaz metal ark kaynagi (MAG/MIG), Gaz Tungsten ark kaynagi (TIG), Toz alt1 ark kaynagi,
Ozlii tel uygulamalar, Yiizey hazirlama, karisim gaz uygulamalari. Birlestirme ¢alismalari,
Birlestirme tipleri; Alin birlestirmeler, Bindirme birlestirmeler, Kdse birlestirmeler, T
birlestirmeler, Ilave metaller,Is giivenligi,Modern kaynak tekniklerinin siniflandirilmas,
kullanim alanlari, MAG, MIG, Gaz Tungsten ark kaynagi; TIG kaynagi, koruyucu gaz se¢imi
Toz alt1 ark kaynagi ve Toz se¢imi, kaynak yontemlerinin karsilastirilmasi, Ozel kaynak
cesitleri ve uygulama alanlari.

URT-433 Kat1 Hal Kaynak Yontemleri (3-0) 3

Demir ve demir dis1 malzemelerin kaynatilmasinda kullanilan kati hal kaynak yontemleri,
Difiizyon kaynagi, Siirtinme kaynagi, Siirtlinme karistirma kaynagi, Siirtiinme karigtirma



nokta kaynagi, Ultrasonik kaynak, Patlamali kaynak, Yiiksek frekans kaynagi, Isil piiskiirtme
yontemleri (Alev spreyleme, Plazma spreyleme, Ark spreyleme, Detonasyon alev spreyleme
ve Yiiksek hizli oksi-yakit spreyleme(HVOF) yotemleri), Nokta direng kaynagi.

URT-435 Metal Ve Alasimlarin Katilasmasi1 ( 3-0) 3

Denge, tek bilesenli sistem, katilagmada ¢ekirdeklenme; homojen ve heterojen c¢ekirdeklenme,
saf katinin biiylimesi, sivi-kat1 arayiizeyleri, siirekli biiyiime, yana dogru biiyiime, sivi-kati
arayiizeyde sicaklik dagilimi, 1s1 akis1 ve arayilizey kararliligi, alt soguma, alagimlarin
siiflandirilmasi ve katilasmasi, tek fazli alasimlarin katilasmasi, 6tektik, peritektik katilagsma,
ingot ve dokiimlerin katilagmasi, ingot yap1, ¢ekme, segregasyon, hizli soguma.

URT-437 Temel Dokiim Prensipleri (3-0) 3

Endiistride metal dokiimiin 6nemi. Dokiim islemlerinde giivenligin 6nemi. Dokiim
islemlerinde kullanilan ekipmanlar. Modeller ve maca sandiklari. Kum kaliplara dokiim ve bu
dokiimlerin 6zellikleri. Kaliplama islemleri ve yollluk sistemleri. Besleyici ve sogutucular.
Farklt maga yapim malzemeleri ve macga yapim tekniklerikaliplarin dokiime hazirlanmasi
islemleri. Ergitme, dokiim, temizleme ve kalite control. Farkli dokiim islemleri: kum ddkiim,
kokil dokiim, metal kaliplara basingli dokiim, Kopiik kaliba dokiim,yari-kat1 dokiim.

URT-439 Demir Alasimlari Dokiim Prensipleri (3-0) 3

Demir-Karbon denge diyagrami. Diyagram {izerinde dokme demirlerin bilesimleri, 6nemli faz
doniisiimleri ve meydana gelen yapilarin tespiti. Dokme demir gesitleri. Gri, beyaz, lamel,
kiiresel ve temper dokme demirlerin bilesimi, ergitimi, dokiimii. Uretimde kullanilan kalip,
maca ve diger malzemelerin 6zellikleri. Bilesim tespitinde yapilan kimyasal analizler.

URT-441 Temel Dokiim Teknolojileri (2-2) 3

Dokiim atolyeleri kisimlart ve gorevleri, dokiimhanede gilivenlik uygulamalari, kollerde kum
hazirlama, derece, model ve takimlarin tanitilmasi, tek derecede ve cift derecede kum
sikistirma, kaliba basit geometrik sekillerin yapilmasi, kaliba yolluk baglanmasi, basit
modellerin kaliplanmasi, mala yiizeyli modellerin kaliplanmasi, ¢ikict uygulamalari,
kompleks modellerin kaliplanmasi, ¢ikici uygulamalari degisik yolluklarin uygulanmasi,
dokiimlerde besleyici ve sogutucu uygulamalari, ¢ikma derecede kalip yapimi, degisik maga
uygulamalari, macali modellerin kaliplanmasi kalibin dokiime hazirlanmasi, ergitme, kalibin
dokiimii, kalip bozumu ve dokiimlerin temizlenmesi, dokiim prosesleri; kum dokiim, kokil
dokiim, metalik kaliba basingli dokiim, kabuk kaliba dokiim, hassas dokiim, kopiikk model
dokiim, alg1 kaliba dokiim, sikistirma dokiim, yari-kat1 dokiim.

URT-443 Toz Metalurjisi (3-0) 3

Toz metalurjisi, metal tozlarmin Uretilmesi. Metal tozlarinin karakterizasyonu. Mekanik
alasimlama ve mekanik 6gilitme islemleri. Sekillendirme metotlari. Sinterleme firinlar1 ve
sinterleme mekanizmalari. Kati faz ve sivi faz sinterlemesi. Sinterleme reaksiyonlari. Son
islemler. Toz metal pargalarin incelenmesi. Tipik uygulamalar.



VILYARIYIL

URT-402 Project II; Uretim Sistem tasarim ( 2-0) 2

Sistem tasarimi prosediirleri. Tasarim faktorleri. Montaj islemlerinde alternative faktorler
Gorev paylasimi. Takim ve takim degisimleri. Besleme alternatifleri. Malzeme degisim
alternatifleri Yiizey Ozellikleri ve system olusturma alternatifleri. Sistem tasarimi ve
ekonomik analiz.

URT-404 Bitirme Calismas1 (0-2) 1

Verilen meslek derslerini igeren bir problemin incelenmesi, arastirilmasi ve uygulamali
coziimlenerek bir tez diizeninde hazirlanip sunulmasi.

TEKNIiK SECMELI VI

URT-408 Triboloji (3-0) 3

Kuru siirtiinme teorileri, Asinma ve asinma mekanizmalari. Asinmanin kontroli. Yaglama ve
yaglayicilar. Yiizey islemleri ve bu islemlerin asinma {izerindeki etkilerinin incelenmesi.
Yatak malzemeleri

URT-410 Metallerin Sekillendirilebilirliginin Modellenmesi (2-2) 3

Mekanikte pratik problemlerin ¢6ziimii i¢in sonlu elemanlar (FE).kullanimi.Sonlu elemanlarin
temel teorisinin anlagilmasi. Uygulamalar i¢in ticari bir bilgisayar programinin gretilmesi.
Vurgulanmak istenen ana unsurlar: FE davraniglari, modelleme,ve sonuglarin dogrulugunun
degerlendirilmesi.

URT-412 Malzemelerin Sicaklik Altindaki Davramslar: ( 3-0) 3

Malzemelerin diisiik sicakliklardaki mekanik davraniglari; akma, ¢ekme, basma, tokluk
ozellikleri, darbe centik testi. Siirlinme; siirlinme testi, slirlinme egrileri, siirlinme verilerinin
sunumu. Siirinme mekanizmalari, Dislokasyon siirlinmesi, Yaymmali siirtinme.Yiiksek
sicakliklarda kirilma; siiriinme kirilmasi. Siirlinmeye dayanikli alagimlar. Seramiklerin
stiriinmesi. Plolimerlerin siiriinmesi. Siirinmeye dayanikli malzemelerin dizayni, Yiiksek
sicaklikta yorulma ve burma deneyleri, Gerilme gevsemesi deneyi.

URT-414 Korozyon ve Yiizey Koruma (3-0) 3

Korozyonun tanimi ve Onemi, kimyasal ve elektro kimyasal korozyon, korozyonun
mekanizmalari, korozyon olusumunda cevre etkileri, korozyon tiirleri, galvanik, aralik, oyuk,
cukur, tanelerarasi, segici, erozyon ve gerilim korozyonlar1 ve hidrojen hasarlari, korozyon



testleri, korozyonu dnleme metodlari, ylizey koruma, yiiksek sicaklik korozyonu. Oksidasyon
ve kinetigi, oksidasyon direncli metal ve alagimlar.

URT-416 Kaynakh Baglantilarin Mukavemet Hesaplamalar (3-0) 3

Malzeme secimi, perg¢inli, kaynakli, lehimli baglantilar, kuvvet ve moment yiikii, kaynak
yerinin sekillendirilmesi, kontrolii ve hesabi, statik kaynak mukavemet hesaplari, kaynakli
baglantilarda olusacak gerilmeler, ¢elikler igin elektrot ve kaynak teli se¢imi, Kaynakl
birlestirmelerde kaynak boyutlari, kaynak distorsiyonu, kaynak hatalari,

URT-418 Boru ve Basinch Kaplarim Kaynag: (3-0) 3

Boru birlestirme elemanlar1 ve borularin birlestirme teknikleri, boru standartlari, iki borunun
birlestirilmesi, .boru t kaynatma, boruya flang kaynatma, kaynak agzi agilmasi, boru kaynagi
(agil, alin ve kose), polypropilen boru sistemleri ve fitingsleri plastik boru kaynagi ve
uygulamalari, yatayda boru ve profil kaynagi oksi gaz ile boru ve profillerin kaynagi, elektrik
ark boru kaynagi, TIG kaynaginda boru kaynaklari, basin¢h kaplarin kaynak islemleri

URT-420 Tamir Onarim Kaynag (2-2) 3

Tamir edilecek parcalarin hasar analizi, hasar analiz sathalari, hasar tipleri ve ozellikleri.
Distorsiyon, kirilma, yorulma, korozyon, gerilmeli korozyon, korozyonlu yorulma, hidrojen
gevreklesmesi, stinme, siirtiinme ve aginma hasarlar1 ve bunlarin analizi. Tiirli hasar tipleriyle
ilgili vaka etiidleri ve tamir yontemi.

URT-422 Endiistriyel Kaynak Ve Kesme islemleri (3-0) 3

Termik kesme teknolojisi ve kullanimi, termik kesme yontemlerinin gruplandirilmasi, oksi-
gaz ile kesme, alevle yakarak kesme isleminin esaslari, malzemelerin alevle kesilebilme
kabiliyetleri, yanic1 gaz ve oksijen’in 6zellikleri, bir kesme tiflecinin kullanimi, alevle yakarak
kesme isleminin yapilisi, kaynak agizlarinin hazirlanmasi, ark ile kesme, karbon elektrod ile
kesme, ortiilii elektrod ile kesme, oksi-ark yontemiyle kesme, havali karbon arki ile kesme,
gazalt1 ark yontemleriyle termik kesme, plazma arki ile kesme, plazma tekniginin esaslari,
plazma kesmenin prensipleri, plazma yapici ortamlar, yontem teknikleri, plazma kesme
donanimlari, lazerle kesme, lazer 1s11 iiretegleri, lazer 1511, kesme gazlari, kesme sistemi,
kesme teknolojisinde kalite,

URT-424 Bilgisayar Destekli Dokiim Tasarim (3-0) 3

Sivi akis prensipleri, akis, ve akis hizi hesaplamalari. Dokiim parcalarda meydana gelen
hacimsel daralmalar (¢ekme), yolluk ve besleyici hesaplari. Dokiim parka ve kalip yiizeyi
arasindaki 1s1 transfer katsayinin belirlenmesi. Modellere CAD tekniklerinin uygulanmasi ve
kat1 model cizimleri. Dokiim simiilasyon programlar1 kullanilarak mesh olusturma. Dokiimiin
fiziksel sartlariin olusturularak simiilasyon programlarinda dokiilmesi. Simiilasyon ile
kalibin dolumu, katilagma ve soguma egrilerinin bilgisayar modellemesi. Yercekimi, yliksek
basing, diisiik basing modellemeleri. Analiz ve simiilasyon sonucglarina gore son tasarimlar.



URT-426 Demirdis1 Metallerin Dokiim Teknolojileri (2-2) 3

Bakir Aliiminyum ve magnezyum alasimlarinin kalip ve maga kumlarinin hazirlanmasi. Kalip
ve macalarin yapimi. Yolluk, c¢ikici, besleyici ve sogutucularin uygulanmasi. Metallerin
ergitilmesi. Alagimlarin hazirlanmasi. Dokiimcii plak modellerinin  yapimi. Siisleme
dokiimciiliigii ve dokiilen silis esyalarin renklendirilmesi. Dokiilen pargalarin 1s1l iglemleri.
Aliiminyum ve magnezyun alagimlarinin metalurjik islemleri, tane inceltme, modifikasyon
vb. Mikroyapilarin incelenmesi

URT-428 Demir Alasimlar1 Dokiim Teknolojileri (2-2) 3

Kaliplarin boyanmast ve kurutulmasi. Dokme demir ve ¢elik dokiim alasimlarinin
hazirlanmasi, ergitimi ve dokiimi. Dokme demir cesitleri. Temper dokme demir ve kiiresel
grafitli dokme demir dokiim teknolojisi. Beyaz, gri, temper dokme demir ve ¢elik dokiim
iiretim yontemi Kimyasal bilesim ve mikroyap1 ve mekanik ozellikler {izerine etkisi. Yolluk,
besleyici ve sogutucu tasarimi ve uygulamalari. Alasim elementlerinin mikroyapi, mekanik
ozellikler, katilasma ve akicilik {izerine etkisi. Dokiimlerin temizlenmesi ve kalite kontrolii.

URT-430 Ergitme Teknigi (3-0) 3

Kimyasal reaksiyonlarin termodinamigi, kimyasal reaksiyonlarin kinetigi, kimyasal
reaksiyonlar lizerinde sicakligin ve konsantrasyonun etkisi. Aritma iglemlerinin termodinamik
ve kinetik prensipleri. Metallerde gazlar ve inklizyonlar, gaz giderme, oksit giderme, kiikiirt
giderme, karigtirma ve enjeksiyon yontemleri.Ozel aritma ydntemleri. Ergitme, yeniden
ergitme ve sivi hazirlama.

URT-432 Dokiim Laboratuar (3-0) 3

Kalip kumlarimin tanimi, c¢esitleri ve Ozellikleri. Dogal ve yapay kalip kumlar, katki
maddeleri ve etkileri, 6zellikleri, kullanma amaclarina gore hazirlanmalari. Maga kumlari
katk1 maddeleri ve etkileri, 6zellikleri, kullanma amaglarina goére hazirlanmalari. Kum
laboratuvar1 alet ve avadanliklari. Demir ve demir olmayan metal ve alasgimlarin kalip ve
maca kumlarimin laboratuvar deneylerinin yapilmasi. Kalip ve maga kumlar ile katk:
maddelerinin mikroskopta incelenmesi.

URT-434 Is Kahplar1 Tasarim (3-0) 3

Is kaliplari ile ilgili genel tanimlar ve siniflandirma. Baglama kalibi tasarimi igin 6n tasarim
analizleri. Baglama kalib1 tasarim sathalari. Yerlestirme ve konuma getirme prensipleri.
Baglama ve konuma getirme. Baglama elemanlar1 ve baglama kuvvetinin tespiti. Destekleme
elemanlari. Kalip govdesinin tasarimi. Geometrik ¢izim, boyutlandirma ve toleranslar.
Standart kalip elemanlari. Delme (delme, raybalama v.b. islemler igin) kaliplari. Frezeleme
baglama kaliplari, tornalama baglama kaliplari. Diger isleme yontemlerine yonelik kaliplar.
Universal ve otomatik is kaliplari. Esnek iiretim sistemleri icin baglama kalib1 tasarimi,
montaj ve birlestirme islemleri i¢in kaliplar. Kalip maliyeti. Kaliplarin kontrol ve muayenesi.
Modiiler baglama kaliplari: 6zellikleri, uygulama alanlari. Modiiler baglama kalib1 tasarimu.



URT-436 Endiistriyel Uriin Tasarim ( 3-0) 3

Uriin gelistirme ve Ar-Ge faaliyetleri. Arastirma-gelistirme tiirleri, temel ve uygulamali
aragtirma. Uriin tasarimmnin dnemi ve etkileyen faktdrler. Geleneksel metotlarla tasarlamada
karsilasilan sorunlar ve modern yaklasimlara olan ihtiyac. Uriin Tasarmminda fikirlerin
olusturulmasi, fikirlerin incelenmesi, ilk tasarim gelistirme ve test pazar analizi, son iriin
gelistirme ve tirliniin pazara sunumu. Tasarimcinin tasarlama siireci, ekip ¢alismasiyla tasarim
ve tasarim stratejisi, tasarimcinin eylemini ve siireci dislagtiran yaklasimlar. Tasarlama siireci,
tasarlama asamalari, tasarlamada bilgi toplama ve isleme, yapilabilirlik etiidii, tasarim
diisiincesi ve problem ¢6zme, yeni fikir bulma ve yaratma, karar verme ve 6zellikleri.

URT-438 Taslama Teknolojileri ( 3-0) 3

Taglama ve alet bileme tezgahlari, kullanim alanlari. Zimpara taslari. Tas se¢imi. Taglama ve
alet bileme operasyon tipleri. Taslama ile ilgili devir sayisi, kesme hizi, ilerleme ve isleme
zamani hesaplari. Honlama, lepleme ve raspalama. Hassas yiizey elde etme islemleri.

URT-440 Bilgisayar Destekli Imalat (2-2) 3

Esnek iiretim sistemleri-FMS, FMS imalat sistem &rnekleri, Uretim sisteminde bilgisayar
kontroliiniin yapisi, CAD/CAM sistemlerinde tasarim siirecinin basamaklart ve CAD
sisteminin yapisi, CAD/CAM sistemlerinde kullanilan standart veri tabanlar1 ve standart veri
tabaninda sistemler arasi veri degisimi, CAD/CAM veri aktarimi ve veri akisi, CAD/CAM
sistemlerinde kullanilan tasarim teknikleri, Tasarimdan imalata geg¢is sathasi, CAD/CAM
entegrasyonunda bilgisayar destekli islem planlama-BDIP, islem planlamasinda kullanilan
yaklasimlar, BDIP> de bilgi akisi, Grup teknolojisi, Grup teknolojisinin CAD/CAM
biitiinlesmesindeki rolii, Parga fabrikasyonu sirasinda is zamani dagilimi, Parga iiretiminde
grup teknolojisi, Parca ailelerinin olusturulmasinda kullanilan ana yaklagimlar, Parga aileleri
ve geligtirilmesi, CNC kod hazirlama yontemleri, CAD/CAM programlarinin 6zellikleri.
DNC sistemler ve yapisi. CAD CAM entegrasyonu. Uriin tasarmm teknikleri. Bilgisayarda
3B’lu makina, iiriin modelleme teknikleri. Prizmatik ve silindirik par¢a modelleme. Kat1 ve
yizey modelleme. Yiizeylerin islenmesi i¢in gerekli operasyonlar. CNC kodlar1 tliretme
yontemleri ve CNC tezgaha kod gonderme. Farkli ve giincel CAD/CAM programlarinin
tanitilarak karsilastirilmasi, CAD/CAM programlart ile 2B, 3B ve kati modelleme
uygulamalari, CAD ortaminda pargalarin modellenerek bilgisayar destekli islem planlamasi
yapilmasi ve CNC tezgahlarda imalat uygulamalari.

URT-442 Robotik (3-0) 3

Vektor ve analitik mekanigin esaslart. Denavit-Hartenberg parametreleri. Robot doniisiim
matrisi. Diiz ve robot ters pozisyon analizi. Y6riinge planlamasi. robot Jacobiyeni. robot ve
tersi diiz oranli analizi. Robotun ¢aligma alani belirlenmesi. Robot statigi. Lagrange-Euler ve
Newton-Euler robot hareket denklemleri. Robot performans kriterleri.



