MEKATRONIK MUHENDISLiGi BOLUMU DERS iICERIKLERI

1.YARIYIL DERSLERI

MAT183 MATEMATIK | (4-0) 4
Reel ve kompleks sayilar. Reel dizi ve seriler. Tek degiskenli fonksiyonlar. Limit. Siireklilik. Diizgiin siireklilik.
Fark. Hata hesab1. Tiirev. Diferansiyel. Rolle ve ortalama deger terimleri. Belirsiz sekiller. Taylor ve Mac-Laurin
formiil ve serileri. Ekstremum. Egrilik merkezi.

FI1Z 183 GENEL FiZiK I (4-0) 4
Vektorler. Lineer hareket. Kuvvetin ozelllikleri. Newton'un hareket kanunu. Diizlemsel hareket. Is ve enerji.
Harmonik hareketler. Elastisite. Dalga hareketi

KIM183 GENEL KiMYA (3-0) 3
Temel kimya kanunlari. Atomlarin elektronik yapisi. Kimyasal periyodiklik. Kimyasal baglarin yapisi. Iyonik
cozeltilerin iyonizasyonu. Coziinirlik. Metal ve ametallerin 6zellikleri. Metallerin korozyonu. Inorganik
baglayicilar. Hidrolik ve hidrolik olmayan malzemeler. Redox reaksiyonlari. Radyoaktivite

TUR 181 TURK DiLi I (2-0) 2
Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, dil kiiltiir miinasebeti, Tiirk dilinin
diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve yayilma
alanlari, Tirk¢e’de sesler ve siniflandirilmasi, Tiirkge’nin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar, hece
bilgisi imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

YDL181 YABANCI DiL I (2-0) 2
Teklif etme ve isteme kaliplari, yol yon sorma ve tarif etmede kullanilan yapilar, soru kelimeleri, olumlu /
olumsuz begeni ifade etme kaliplar1, zamanlar: (genis zaman /simdiki zaman / ge¢mis zaman), siklik zarflari,
kargilagtirma sifatlari, edatlar, alfabe, telafuz galigsmalari, nesneler, tiimceler, yazili anlatim, paragraf yazma, es
anlamli ve zit anlamli s6zciikler, edilgen cati, ettirgen yapi.

AIT181 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I (2-0)2
Inkilap tarihinin anlami — Tiirk inkilabinin 6nemi, Tiirk inkilabina yol agan nedenlere toplu bakis. Birinci diinya
savasi, Osmanli Devleti’nin par¢alanmaya baglamasi, isgaller karsisinda memleketin durumu — Mustafa Kemal
Pasa’nin tutumu, kurtulus icin ilk adim — kongreler yolu ile teskilatlanma, cemiyetler, Kuvvay1r Milliye —
Mishak-1 Milli, Tiirkiye Biiyliik Millet Meclisi’nin ag¢ilisi, ulusal ordunun kurulmasi, iki 6nemli olay: Sevr
antlasmas1 ve GUmrl barisi, Sakarya savasina kadar kurtulus miicadelesi, Sakarya savasi — biylk taarruz,
Mudanya’dan Lozan’a, siyasal alanda iki biiyiik Inkilap, ‘Takrir i Siikiin’ dSnemine gegis.

URT107 TEKNIiK RESIM-I (2-2) 3
Teknik resmin tanimi, endiistrideki yeri ve dnemi, standartlar, resim takimlari, resim kagitlari, dlgekler, ¢izgi,
yazilar, izdlisiim, goriiniis ¢ikarma, yardimci goriiniisler, kesit goriiniisler, perspektif resimler, 6l¢iilendirme,
yiizey durumlari, toleranslar.

MTM101 MEKATRONIK MUHENDISLIGINE GiRiS$ (2-0) 2
Sistem, Olgme Sistemleri, Kontrol Sistemi Tanimlar1, Sensérler ve Transduzerlerin Performans Terminolojisi,
Sensor, Cesitleri, Sinyal Isleme, Olgme Sistemleri, Pnomatik, Hidrolik, Mekanik ve Elektrik Tahrik Sistemleri.
Mekatronikte kullanilan temel araclar ve gorevleri. Mekatronikte bilgisayar ve kontrol, mekatronikte algilama,
mekatronikte komponent ve insan interface onemi. Ozel Mekatronik yazilimlarinin tanitimi. Mekatronikte
geemis ve gelecek yonelik tasarim 6rnekleri

MTM103 TEMEL BILGISAYAR TEKNOLOJIST KULLANIMI (2-0) 2
Bilgisayarin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi. Bilgisayar okur yazarligi. Tablo olusturma, grafik ¢izme.
Sunum ve {irlin tanitim1 yapilmasi. Mithendislik alaniyla ilgili teknik resim ve temel g¢izimleri gerceklestirme.
Ozel yazilimlar (Temel kelime islemci programlar, tablolama programlari, sunum programu, teknik gizimler igin
gerekli ¢izim programlari) ve bunlarin bilgisayar baginda uygulamalari.
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2. YARIYIL DERSLERI

MAT186 MATEMATIK II (4-0) 4
Determinantlar, fonksiyonlar, limit, tiirev, tiirevin ¢esitli uygulamalari, kismi tiirevler, belirsiz integral, belirli
integral, belirli integralin geometrik ve mekanik uygulamasi, katli integraller, seriler ve bu konular ile ilgili
uygulamalar.

F1Z186 GENEL FiZIiK II (4-0) 4
Coulomb Kanunu. Elektrik alan ve potansiyel. Kondansatorler. Dileketrikler. Akim ve direng. Dogru akim
devreleri. Magnetik alan. Elektrik ol¢ii aletleri. Akimlarin magnetik alani. Elektromagnetik dalgalara ait genel
bilgiler. Fotometri. Yansima. Kirilma. Aynalar. Mercekler.

TUR182 TURK DILi II (2-0) 2
Tirkge’nin yapim ekleri ve uygulamasi, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kelime tiirleri, cimlenin unsurlart,
climle tahlili uygulanmasi, anlatim ve climle bozukluklar1 ve bunlarin diizeltilmesi dilekge, tutanak, mektup ve
cesitleri, bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uygulanacak esaslar.

YDL182 YABANCI DiL II (2-0) 2
Zamanlar: “ will ” ve “ going to ” iceren zamanlar, Future Perfect (will have + V3), Future Continuous Tense
(will be + Ving), Gelecege Yonelik Tahminlerde Bulunma: “ Gelecek planlar1 hakkinda konusma ”, Sorular: Tag
Questions, Choice Questions (or), Edatlar: Zaman belirten edatlar (for, since), Karsilagtirma Yapilar: “ more
than 7, “....er than ”, Olumlu/Olumsuz Begeni Ifade Etme Kaliplari: “ T like , “ I don’t like ”, Giinliik Konugma:
Deyimler, Edilgen Cati (have/has//had been + V3), Okuma Becerisi: Okudugunu anlama, sorulara cevap
verebilme ve okunan parcaya gore soru hazirlayabilme, Ozne Yiiklem Uyumlulugu, Yazili Anlatim:

ERINNT3

Kompozisyon yazma, Kosul ve Sonu¢ Tiimceleri: “ if 7, “ whether ”, “ unless ”, “wishes ”, “ hopes ”, Baglaclar:
Zatlik bildiren baglaclar « although ”, “ even ”, “ though , *“ in spite of ”, “ but.... anyway ”, Isim Tiimcecikleri:
Ortaglarla kurulan tiimceler, Karsilastirma Yapilari: En stiinlik derecesi ( the most...., the... est), Sifat
Tlmceleri: Defining, Non defining Clauses, Phrasal Verbs: Separable, Inseparable phrasal verbs, Soézlik

Calismasi: Ettirgen Yap1 (have/get/makesomething done), (have/get/make somebody to do something).

AIT182 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I1 (2-0) 2
Tiirk inkilabinin yiiriitiilmesindeki 6zellikler, hukuk sisteminin kurulmasi, egitim sisteminin kurulmasi, ekonomi
ve maliye alaninda harcanan ¢abalar, toplumsal yasayisi diizenleyen diger yenilikler, Atatiirk doneminde Tiirkiye
Cumhuriyetinin i¢ siyaseti, Atatiirk déneminde Tiirkiye Cumhuriyetinin dis siyaseti, Unite eki: Atatiirk’{in
doneminden sonra Tiirkiye Cumbhuriyetinin i¢ ve dis siyaseti (1938 1983), Atatiirk ilkeleri genel olarak, Atatiirk
ilkeleri (1) Cumhuriyetgilik, Atattrk ilkeleri (2) Milliyetgilik (Ulusculuk), Atattirk ilkeleri (3) — (4) (Halkgilik ve
Devletgilik), Atatiirk ilkeleri (5) Laiklik, Atatiirk ilkeleri (6) Inkilapgilik, genel degerlendirme.

MTM102 BILGISAYAR PROGRAMLAMA-I (3-0) 3
Programlama dili ve derleme nedir? Algoritma yazma, akis semalari, program dizayn ve gelistirme adimlarinin
incelenmesi. Visual Basic ifadeleri, degiskenler, tam sayilarla bolme islemi, matematik fonksiyonlari,
degiskenlerin ve ifadelerin ekrana yazdirilmasi, klavyeden veri giris islemleri. Visual Basic kontrol operatorleri,
mantik ifadeleri, karar yapilari, If-then yapilari. Tek, ¢ift ve ¢ok katli diziler. Fonksiyon ve prosediirlerin
kullanilmasi. File aracinin kullanilmasi, veri kaydetme ve verilerin ¢agrilmasi. Visual Basic gorsel araglarinin
kullanilmasi, gorsel programlama dili kullanma mantiginin anlatilmasi.

MTM104 DEVRE ANALIZI (3-2) 4

Temel nicelikler ve devre elemanlart. Ohm kanunu, Kirchoff kanunlari, ideal ve ideal olmayan kaynaklar. Cevre
ve diiglim analizleri, dogrusallik ve siiperpozisyon teoremi, Thevenin ve Norton teoremleri, en fazla gili¢ aktarimi
yontemi ve bu analiz teknikleri ile DA devre ¢oziimleri. AA kalict durum analizi; sinusoidal ve karmasik
zorlama fonksiyonlari, fazérler, R,L,C elemanlarinin fazor iligkileri. Cevre analizi, diigiim analizi, kaynak
doniistimii, siiperpozisyon, Thevenin ve Norton teoremleri ile AA devre ¢oziimleri. AA’da kalict durum gii¢
analizi; anlik ve ortalama gii¢ kavramlari, periyodik fonksiyonlarin etkin degerleri, AA devrelerde ortalama giig,
karmasik gii¢c kavrami, AA devrelerde gii¢ faktorii ve iyilestirmesi

URT104 BILGISAYAR DESTEKLI CiZiM (2-2) 3
Bilgisayar destekli ¢izim, yazilim ve donanimlari, temel kavramlar. Kullanim ve baslangi¢ diizenlemeleri, temel
¢izim elemanlar1, diizeltme ve diizenleme islemleri, goriintii kontrol, bloklar ve &zellikleri, katmanlar, ¢izim
elemanlar ve 6zellikleri, ¢izimde yardimer islemler, 6l¢iilendirme, tarama islemleri, yazici-gizici ¢ikiglart. Kati
modelleme, geometrik hesaplamalar, boyama ve golgelendirme, ii¢ boyutlu objeleri gergek zamanli dondiirmek
ve biiylitmek, taslak olusturmak, parametrik katt model olusturmak, goriiniis olusturmak, montaj etme islemleri,
yiizey olusturma iglemleri, miithendislik uygulamalar ve hazir pargalar, mekanik parca tasarimu.
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3. YARIYIL DERSLERI

MAT283 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (3-0) 3
Diferansiyel denklemler. Diferansiyel denklemlerin tanimi, mertebesi ve derecesi, diferansiyel denklemlerin
¢oziimii (degiskenlerine ayrilabilen homojen lineer diferansiyel denklemler) sabit katsayili diferansiyel
denklemler, ikinci tarafsiz sabit katsayili diferansiyel denklemler, ikinci tarafli sabit katsayili diferansiyel
denklemler, kosullu diferansiyel denklemler, Laplace doniisiimii ve diferansiyel denklemlere uygulanmasi. Z
transformu ve doniisiimleri.

YDL281 MESLEKI YABANCI DIL-1 (2-0) 2
Mesleki ve teknik Ingilizcede kullanilan baglica ciimle yapilari ve kaliplar; mesleki konularda Tiirk¢eden
Ingilizceye, Ingilizceden Tiirkgeye gevriler.

URT203 MUHENDISLiK MEKANIGI (3-0) 3

Mekanigin Tanim ve Siniflandirilmasi, Amaci, Temel kavramlar, Mekanigin Prensipleri - Newton Kanunlari,
Boyut Analizi., Vektor Mekanigi, Moment - Dilzlem ve Uzaysal Problemler, Dizlem ve Uzay Sistemlerin
Dengesi, Yayili Kuvvetler — Agirlik Merkezleri — Cizgisel elemanlarin agirlik merkezleri, Diizlem Yiizeylerin
Geometrik Merkezi, Hacim Merkezleri - Kitle Merkezleri, Atalet Momentleri, Kiitlelerin Atalet Momentleri,
Dinamik denge - Atalet kuvveti, Maddesel Noktalarin Kinematigi (Yer degistirme - Hiz - Ivme) Vektér
fonksiyonlarimin tiirevleri. Mutlak ve Bagil hareket. Koordinat Doéntisiimleri. Maddesel Noktalarin Kinetigi (
Kuvvet — Kiitle — fvme). Hareket denklemleri.

URT211 MALZEME BiLiMi (3-0) 3
Malzemelerin smiflandirilmasi. Atomik baglar, kafes sistemleri. Kristal sistemleri. Yaslanma. Malzeme test
yontemleri : Cekme, basma, egme, burulma, yorulma, vurma ve sertlik 6lgme deneyleri. Alasim, faz, bilesen
tanim1. Faz kanunu, soguma egrileri. Demir-sementit faz diyagrami. izotermal doniisiim ve devamli soguma
diyagramlari. Celiklerin 1s1l islemleri, ¢elik standartlari. Alagim elementlerinin rolii. Paslanmaz celikler, takim
celikleri, yiiksek hiz gelikleri. Metal olmayan malzemeler.

URT207 BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIM® (3-0) 3
Mekanizma tasarimi, takim tezgahlart modellemesi, kalip modelleme, disli kutusu tasarimi, hareketlendirme, sag¢
metalin sekillenmesi, NC par¢a modelleme, NC montaj vb. konular unsur tabanli parametrik modelleme teknigi
esas alinarak anlatilacaktir.

MTM201 BILGISAYAR PROGRAMLAMA -1 (3-0) 3

C++ programinin genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler, operatorler, kontrol yapilari (if else, for, while,
switch-case, do-while). Fonksiyon tamimlari, fonksiyon kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullanimi,
donts tipi ve kullamimi, diziler, karakter katarlari, isaretciler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon isaret¢isi, isaretci
dizileri, dinamik bellek kullanimi. Sinif tanimi, sinif bilesenleri, yapici ve yikicilar, referanslar, iiye degiskenler,
iiye fonksiyonlar, kopya yapicilar, “This” isaretgisi, tekli ve ¢oklu miras alma. Fonksiyon ve operatorlerin asirt
yiiklenmesi, baskin fonksiyonlar. Sanal fonksiyonlarin tanimlanmasi, dzetleme, sablonlar, fonksiyon gizleme,
arkadas sinifi, istisnalar.

MTM207 ELEKTRONIK (3-2) 4
P ve N tipi yari iletken maddeler, PN bilesimi, yar1 iletken diyotun yapisi, ¢calisma prensibi, .esdeger devreleti,
ileri ve ters yon karakteristikleri, zener diyot, LED diyot, schottky diyot, varikap diyot, tiinel diyod, yarim dalga-
tam dalga koprii tipi dogrultucular, kenetleyiciler, kirpicilar, gerilim katlayicilar ve zener diyot gerilim
diizenleme uygulamalart. PNP ve NPN birlesimi, BJT ¢alisma prensibi, yiikseltme islemi ve baglanti ¢esitleri,
baglant1 gesitlerine gore giris ve ¢ikis karakteristikleri, JFET ve MOSFET yapisi, ¢alisma prensibi, akim-gerilim
karakteristikleri ve modelleri. Diyod, BJT, FET ve MOSFET’lerin 6ngerilimleme cesitleri, 6ngerilimleme
devrelerinin kararliligi, dngerilimleme devrelerinin karsilagtirilmasi, ¢alisma noktasinin tayini, A, B, AB, C ve D
siufi yiikseltegler, giiriiltii, kazang ve gii¢ hesaplar1. Ideal islemsel yiikseltecin yapisi ve ¢aligmasi, uygulama
devreleri( eviren, evirmeyen yiikseltecler, toplayici, fark alici, tiirev ve integral alict, dogrusal iglemsel yiikselte¢
devreleri v.b.). Konularla ilgili deneyler.

* MTM205 MESLEKI YAZILIM UYGULAMALARI (2-1) 3
Matlabimn kurulmasi, ¢alistirilmasi, meniilerinin ve demolarinin tanitilmasi. Calisma ortaminda degisken atama,
say1 tanimlama, Ozel degiskenler, sabitler ve karakterler. Dizi tanimlama, ¢alisma ortamu degiskenlerinin
saklanmasi ve yiikklenmesi. Matlab'ta matris olusturma, temel matris islemleri (toplama, ¢ikarma, sabitle ¢arpma,
tersini alma vb.). Basit grafikler olusturma (grafik bicimlendirme), kopyalama, saklama, ¢ikti alma. Basit
hesaplamalar yapma ve basit grafikler gdstermek i¢cin Matlab’da m-dosyasi olusturma. Matlab’ta cebirsel
denklem tanimlama ve ¢6ziimii. Diferansiyel denklemlerin zaman diizleminde ve frekans diizleminde ¢oziimii.
Konuyla ilgili sembolik ¢6ziim uygulamalar1. Paket programin arayiizii, kiitliphaneler, ara¢ ¢ubuklari, mentiler,
yardim dosyasi, kiitliphane giincelleme. Paket programlar ile baski devre ¢ikartma; manuel, otomatik, ¢ok
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katmanli baski devre. Paket programlar ile elektronik devrelerin simiilasyonu, hata ayiklama yontemleri,
sonuglar ve analiz.

TEKNIK OLMAYAN SECMELIi DERSLER

TSD201 PAZARLAMA (2-0) 2
Isletmenin fonksiyonlarindan biri olan pazarlamanin bilimsel tanimi yapilarak isletme yonetimindeki yeri ve
onemi aktarilmaktadir. Bu ders kapsaminda pazarlama kavrami, pazarlama karmasi elemanlari, tiiketici ve
tilketiciye ulagma yollari, pazarlama planlamasi temel igerikleri ile verilmektedir.

TSD203 DAVRANIS BiLIMLERI (2-0) 2

Sistem, {iretim sistemi ve fabrika kavramlari. Fabrikanin kurulug yerinin se¢imi; bdlge se¢imi, yére ve konum
secimi, kurulus yeri secimini etkileyen faktorler ve secimde kullanilan yontemler. Isyeri diizeni ve malzeme
akigi; isyeri diizeni planlamasinin amaglari, fabrika binasi, is akist tipleri, isyeri diizen tipleri, ise gore
diizenleme, akisa gore diizenleme, hiicresel diizenleme, degismez pozisyonlara gore diizenleme, malzeme akis
sistemleri: AGVS, konveyorler, robotlar, malzeme stoklama ve depolama sistemleri: AS/RS, ara stoklar.
Fabrika organizasyonunda alternatif ¢dziimler arasinda se¢im yapabilmek i¢in kullanilan faktorler ve yontemler;
secimi etkileyen faktorler, fabrikada dretilen drunlerin 6zellikleri ve miktarlari, fabrikada uygulanmakta olan
teknolojik ve fiirlinsel stratejiler, tiretim sistemleri, maliyet hesaplamalari, tezgah se¢imi, isyeri diizeni se¢imi,
programlanmis igyeri diizeni algoritmalari, malzeme akis, stoklama ve depolama sistemi se¢imi.

TSD205 HALKLA ILISKILER (2-0) 2
Halkla Iliskilere Giris dersi, 6grencilerin halkla iliskiler bilimi ve uygulamalariyla ilgili baslangig bilgilerini
edinmelerini saglamak iizere tasarlanmistir. Bu dersle dgrenciler, halkla iligkiler kavramini anlayacak, halkla
iligkiler sitirecini kavrayacak, Halkla iligkiler uygulamalarini algilayip elestirebilecek teorik bilgilere sahip
olacaktir. Bu derste, halkla iliskiler kavranmu ve ilgili diger kavramlar, halkla iligkiler siireci, medya iliskileri,
halkla iliskiler uygulamalar1 yer alacaktir.

TSD207 KRIiTiK ANALITiK DUSUNME TEKNIKLERI (2-0) 2
Kavramlar ve tanimlari, Diisiinme organi olarak beyin, Diisiinmenin gruplandiriimasi, Istemsiz diisiinme ve
ozellikleri , Istemli diisiinmek , Istemli diisiinmenin &zellikleri, Istemli diisiinmenin yontemleri, Kritik ve analitik
diistinme, Kritik-analitik diisiinmenin temel 6zellikleri ve kriterleri, Kritik-analitik diislinmenin asamalari, Kritik-
analitik diistinmeyi etkileyen faktorler, Kritik-analitik diislinmenin kapsami, Kritik-analitik diisiinme nasil
yapilmalidir?

TSD209 GIRISIMCILIK I (2+0) 2
Girisimcilik Kavrami ve ortaya ¢ikisi, Girisimcilik tiirleri, Girisimei 6zellikleri, Girigimciligin faydalari,
Girisimciligin  6niindeki engellerin, Girisimcilik kiiltiirii, Isletme kurma asamalari, Isletmelerin temel
fonksiyonlari, Isletme kurulusu icin gerekli belgeler ve almak icin bagvuru yerleri vb.
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4. YARIYIL DERSLERI

YDL282 MESLEKi YABANCI DiL-11 (2-0) 2
Mesleki Yabanci Dil I dersinin devami

URT206 CiSIMLERIN DAYANIMI (3-0) 3
Genel kavramlar, ¢cekme uzama deneyi, hooke kanunu, emniyet katsayisi, yorulma c¢ekme, basma kesme
gerilmeleri. Atalet momenti, egilme gerilmesi, kuvvet-moment grafikleri. Egilme miktari. Burkulma, bilesik
gerilme, uzama enerjisi, Castigliano teoremi.

MTM202 IMALAT iSLEMLERI (3-0) 3

Niimerik kontrol (NC) ve bilgisayarli niimerik kontrol (CNC) kontrol sistemleri. Noktasal kontrol. Dogrusal
kontrol. Egrisel kontrol. intrepolasyon tiirleri. Kapali devre kontrol sistemleri. A¢ik devre kontrol sistemleri.
Eksenlerin belirlenmesi. Koordinat ve referans noktalari. Niimerik kontrollu tezgahlarin programlanmasi.
Manuel programlama. Bilgisayar destekli programlama. Etkilesimli grafik yontemeler ile programlama. Manuel
veri giriti. Direkt nimerik kontrol (DNC). Adaptif kontrol sistemleri. Olgme sistemleri, CAD-CAM-CNC
integrasyonu, esnek imalat hiicreleri (FMC) ve sistemleri (FMS), robotlar, biitiinlesik imalat sistemleri (CIM),
bilgisayar destekli 6zel imalat yontemleri.

MTM204 OLASILIK VE iSTATISTIK (2-0) 2
Istatistigin konusu ve amaci. Verilerin derlenmesi, 6rnekleme. Verilerin diizenlenmesi, sayisal ve grafiksel
metodlar. Merkezi Egilim Olgiileri. Dagilim dlgiileri. Olasilikla ilgili temel kavramlar. Bayes teorisi. Olasilik
fonksiyonlari. Istatistik Tahmin. Merkezi Limit Teoremi.

MTM206 MANTIK DEVRELERI (3-2) 4
Sayi sistemleri ve Boolean cebiri, mantiksal gegitler. Kod ¢esitleri. Birlesik mantik devreleri (Toplayici, gikarict,
karsilastiric, kod ¢6ziicii, kodlayici, ¢oklayicilar, PLA, PAL devreleri). Konularla ilgili deneyler, Senkron ve
asenkron ardisil devreler. Flip flop’lar. Kaydediciler, sayicilar, frekans boliiciiler ve tasarimi, RAM, ROM,
EPROM, bellek kod ¢ozucu devreler. ADC ve DAC devreleri, seri ve paralel arabirimler. Konularla ilgili
deneyler.

MTM208 SAYISAL ANALIZ (3-0) 3
Sayisal ¢oziimleme nedir? Dogrusal denklem sistemlerinin ¢dzlimii, dogrudan yontemler yaklasim ydntemleri,
¢ozlimsiiz dogrusal denklem sistemleri, 6zdeger problemi, kuvvet ydntemi, matris fonksiyonlari, dogrusal
olmayan denklemler, cebirsel denklemlerin koklerinin konumlari, sayisal ¢6ziim yontemleri, sonlu farklar,
sayisal integral.

MTM210 iS GUVENLIGI (2-0) 2
Is yeri; yerlesim, temizlik, aydimlatma, 1sitma ve ses seviyesinin is kazalarina ve isci saghgma etkisi, Is
kazalarinin olusmasinda etkili olan faktorler (uykusuzluk, asir1 yorgunluk, hastalik, ise uygun olmamak,
dikkatsizlik ve tedbirsizlik). Yanma, diisme, zehirlenme, elektrik ¢arpmasi, makine kazasi, delici/kesici aletlerle
yaralanma ve alinacak onlemler. Is yerinde isin yapimi esnasinda meydana gelebilecek kazalardan korunmak
i¢in alinabilecek dnlemler. Suni solunum, kirik-¢ikik, yanma, zehirlenme, kanamay1 durdurma, elektrik ¢arpmast
olaylarinda ilk yardim kurallar1 ve kazazedeyi tasima yontemleri.

ESM212 TERMODINAMIK (3-0) 3
Birim sistemleri hakkinda genel bilgiler, Termodinamikte tarifler, saf maddenin 6zellikleri, ideal gaz denklemleri
ve bunlarla ilgili 6rnekler, is ve 1s1 transferi hesaplanmasi, Termodinamigin I. Kanunu, II. Kanunu, kapali ve agik
sistemlere uygulanisi. Entalpi, antropi, agik sistem analizi.

TEKNiIiK OLMAYAN SECMELI DERSLER

TSD202 BiLiM FELSEFESI (2-0) 2
Derste bilimin dogasit nedir? Sorusu temel alinarak, bilim ile bilim olmayan arasindaki fark {iizerinde
durulmaktadir. Ayni zamanda bu soru baglaminda, mantik¢i ampirizm, tarihselcilik vb. bilimin dogasinin
anlasilmasina iliskin gelistirilmis olan farkli yaklasimlar ele alinmaktadir.

TSD204 FABRIKA ORGANIZASYONU (2-0) 2
Fabrika analiz ve planlama teknikleri. Islem ve proses analizleri; Metod ve zaman etiidii; Prodiiktivite. Uretim
standartlarinin saptanmasi; Isyeri tertibi; Tesis yenileme ve bakim problemleri. Ucret ve is degerlendirme
metodlar1; Kantitatif planlama ve kontrol teknikleri. Baz1 modern matematiksel ve istatistiksel modeller; Islem
yapisinin organizasyonu ve idarecilik; Maliyet, biitceleme, personel, satis, tedarik ve planlama teknikleri.
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TSD206 STANDARDiZASYON (2-0)2 .
Standardisazyonun Ilkeleri, Tiirkiye'de standardizasyon, Uluslararasi Ticari Iliskilerde Standardizasyon,
Tiirkiyede Uygulanmasi Zorunlu olan Standartlar

TSD208 PROJE YONTEMLERI (2-0) 2
Proje yonetimine giris, proje 0miir ¢evrimi, proje yonetim siirecleri, organizasyon tipleri, proje basglangici, proje
ihtiyaglar1 ve gereksinimleri, proje plani, is dagilim agaci, risk yonetimi, maliyet tahmini, takvim olusturma,
kaynak tahsisi, proje icrasi, takim yapisi, insan boyutu, proje kontrolii, degisim ydnetimi, sekil yonetimi,
ilerleme 6l¢iimii ve denetimi, kazanilmig deger, degerlendirme, proje kapatma.

TSD210 GIRISIMCILIK 1l (2+0)2

Proje nedir, proje fikri, i3 Plam Kavrami, Proje asamalar1 ve proje verilecek kurum ve kuruluslar, proje
hazirlama ve proje yazmada dikkat edilmesi gereken Ozellikleri belirlemektir. Bir is yaparken proje tabanli
calismasini saglamaktir.

5. YARIYIL DERSLERI

URT305 MAKINE ELEMANLARI | (3-0) 3
Makine elemanlariin tanimi  ve siniflandirilmasi. Makine elamanlarinin  zorlanma sekilleri. Siirekli
mukavemetin tanimi ve ¢izimi. Miller ve akslarin tanimi ve mukavemet hesabi. Pres ge¢melerin tanimi ve
hesabi. Civata baglantilari ve mukavemet hesaplari. Ongerilmeli civatanin mukavemet hesaplari. Kaynak
konstriiksiyonlarinin tanimi ve hesab1. Yaylar ve konstriksiyon tipleri.

MTM305 MiKROISLEMCILER (3-2) 4
Mikroislemcilere giris, mikrobilgisayar sistemlerinin temelleri. 8 bitlik mikro iglemciler ve yapilari. ALU,
kaydediciler ve kontrol birimleri. Bilgisayarda bilgi iletimi, makine dili, assembly dili ve ¢esitleri. Adresleme
metotlari. Komut tiirleri ve assembly dilinde programlama. I1/0 kontrolii ve program uygulamalari,
mikrodenetleyicilere giris. Konularla ilgili deneyler.

MTM307 PNOMATIK-ELEKTROPNOMATIK (2-2) 3

Basinglh Hava Uretim Teknikleri, Hava Tesisati Basingli Havanin Dagitimi ve Sartlandirilmasi. Pnématik Devre
Elemanlarimin Tamtimi, Devre Elemanlariin Gorevleri ve Sembolleri. Endiistriyel Pnématik Devre Ornekleri ve
Yol-Adim Diyagramlari. Silindir ve valf biiyiikliigii hesaplanmasi. Endiistriyel Elektro-Pnomatik Devre
Cesitleri, Elektro-Pnomatik Ornek Devreler Uzerinde Caligmalar. Lojik (Mantik) Kontrol Sistemlerinin Dizayni.
Elektro-Pnématik Ardisik Kontrol Devrelerinin Sistematik Dizayni. Sinyal Cakismalarin1 Yok Etme Y6ntemleri,
Otomatik Kontrol Sistemleri ve Kaskad Devreler. Emniyet Sistem ve Devre ilaveleri. Tek Slrek!i Cevrim,
Manuel /Otomatik, Acil Stop vs. Gibi Ekstra Fonksiyonlarin Sisteme Dahil Edilmesi. Pndmatik ve
Elektropnématik Sistemlerde Bakim, Onarim teknikleri, ariza arama ve onarim bilgileri.

MTM309 KONTROL SISTEMLERI-I (3-2) 4
Denetim sistemlerinin ve kavramlarimin tanitimi. Transfer fonksiyonlari, blok diyagramlari, isaret akis
diyagramlar1 ve sadelestirme yontemleri. Sistemlerin durum-uzay formunda ifade edilmesi, durum
degiskenlerinin tespiti ve faz degisim blok diyagramlarimin ¢ikarilmasi. Model kavrami ve gesitleri. Sinyal-alt
sinyal-parametre iligkileri. Sistemlerdeki statik ve dinamik elemanlar. Elektriksel ve mekaniksel elemanlarin
modellenmesi ve aralarindaki iliskiler. Elektriksel sistemler ile Otelemeli ve donerli mekanik sistemlerin
matematiksel modellerinin ¢ikarilmasi. Elektriksel ve mekanik sistem benzerlikleri. Elektro mekanik sistemlerin
modellenmesi ve konuyla ilgili érnek hesaplamalar. Birinci ve ikinci dereceden sistemlerin zaman diizlemindeki

cevaplarmin incelenmesi. Paket programlarda (MATLAB’mn simulink toolbox’inda) transfer fonksiyonu ve faz
degisim blok diyagrami olusturma ve 6rnek giris sinyallerine gére benzetim sonuglarinin elde edilmesi.

TEKNIiK OLMAYAN SECMELI DERSLER

TSD301 iS HUKUKU (2-0) 2
Bireysel Is Hukuku: Is Hukukunun Hukukun Dallar1 Ayrimindaki Yeri / Is Hukukunun Konusu / Is Hukukunun
Boliimleri / I Hukukunun Kaynaklan / Is Hukukunun Temel Ilkeleri / Is Hukukunun Temel Kavramlart: Isci,
Isveren Isveren Vekili, Cirak, Isyeri / Isletme / Is Sozlesmesi Kavrami ve Tiirleri / ls Soézlesmesinin Yapilmast /
Isgl ve Isverenin Is Sézlesmesinden Dogan Borglart / Ucret Kavramu ve Tiirleri / Ucretin Giivencesi / Asgari
Ucret Kavrami / Calisma ve Dinlenme Siireleri / Is S6zlesmesinin Sona Ermesi Halleri / Is S6zlesmesinin Sona
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Ermesinin Sonuglari. Toplu Is Hukuku: Sendika ve Ust Kuruluslar1 / Tiirkiye’de Sendikaciligin Temel
Ozellikleri / Sendikalarin Kurulusu / Sendikalarin Organlar1 / Sendika Uyeliginden Dogan Hak ve Borglar /
Sendikalarin Gelir Kaynaklar1 / Sendikalarmn Tiizel Kisiliginin Sona Ermesi / Toplu Is Sézlesmesi Kavram ve
Tammu / Tiirkiye’de Toplu Is Sozlesmelerinin Ozellikleri / Baris¢1l Coziim Yollart: Arabuluculuk ve Tahkim /
Grev: Kavram ve Tanimi / Tiirkiye’de Yasal Grevin Kosullar1 / Grev Oylamasi / Grev Erteleme / Lokavt:
Kavram ve Tanimui / Tiirkiye’de Yasal Lokavtin Kosullari.

TSD303 PATENT VE ENDUSTRIYEL TASARIM (2-0) 2
Uriin tasariminin asamalari, tasarim teorileri ve metodik yaklasimlarin simiflandirilmasi, fikirlerin olusturulmast,
fikirlerin incelenmesi, ilk tasarim gelistirme ve test Pazar analizi, son iiriin gelistirme, {irliniin pazara sunumu,
lriin gelistirme caligmalari, tasarlama siiregleri, ekip caligmasiyla tasarim ve tasarim stratejisi, tasarimcinin
eylemi ve siireci dislastiran yaklagimlar, organizasyonel tasarlama siireci, tasarlama agamalari, yeni fikir bulma
ve yaratma, karar verme ve ozellikleri.

TSD305 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIiKLERIi VE ETKIiN SUNUM YONTEMLERI (2-0) 2
Arastirma makalesi, derleme, poster hazirlama ve sozlii sunum tenikleri, arastirma makalesinde yer alan 6zet,
giris, materyal-metod, istatistik ve sonu¢ boliimlerinin yaziminda dikkat edilecek noktalarin belirtilmesi, yazil
ve sozlii sunumlarda bulunan grafik ve tablo hazirlamada dikkat edilecek noktalar

TEKNIK SECMELi DERSLER

MTM301 BiL. DESTEKLiI MUH. MATEMATIGI (Sec) (3-0) 3
BDM (Bilgisayar Destekli Muhendislik) sistemleri, bilgisayar destekli tasarim ve analizin esaslari, bilgisayar
destekli analiz yontemleri, sonlu elemanlar ydntemi, mekanizma analizi, Mekatronik miihendisligi alaninda
BDM proje galigmalari.

MTM303 ALGILAYICILAR VE DONUSTURUCULER (Seg) ( 3-0)3

Giris ve motivasyon (pratik ornekler, kullanim yerleri, kavramlarin agiklanmasi) Sensorlerin siniflandirilmasi
(enerji bicimi ve degismeleri, sensorleri etkileyen fiziksel etkiler) Sensor karekteristigi (zaman davranisi,
¢ozlimleme, hassasiyet seciciligi, tekrar iretebilirlik) Pazar gelisimi (Diinya pazarinda kullanim yerleri ve
gelecekteki kullanim yerleri) Sicaklik sensorleri (metal-direng sensorleri, elektriksel 1s1 6l¢egi, sicaklik ileticisi,
Kuvartz resonator, iginim-sicaklik sensorii, karekteristiklerin ve parametrelerin karsilastirilmasi, kullanim
alanlar1. Basing sensorleri, basing elektrigi (piezo elektrik), piezo direnci, kapasitif endiiktif rezonans yanki
etkisi, band ve fiberoptik-basing sensorleri Yasal ve biyokimyasal sensorler (deri (Dokunmatik), yari iletken-gaz
sensorleri, sicakliga duyarli sensorler, elektro-kimyasal hiicreler (piller-g6zler), Elektronik burun, iyonik segici
alan, etkili sensorler ISFETS ve elektrotlar Mikromekanik sensorler (Dijital ivme (hiz) sensorleri, analog
sensorler, glc(kuvvet) denge-prensipleri, Jiroskop (devir Olcegi), akis sensorii Sensor sistemi igin Glgme
devreleri ve sinyal islenmesi, anahtarlamali-kapasitor, basitce sinyal degistirme (doniistiirme), 6n yiikselte¢ ve
sinyal diizeltme. Gelecekteki gelismeler(motorlu tasitlarda, tipta ve ¢evre 6lgme tekniginde)

MTM311 ELEKTROMEKANIK SISTEMLER (Seg) (3-0) 3
Elektrik makinelerinin genel yapilarinin, ¢alisma prensiplerinin tanitimi, karekteristlik 6zelliklerinin
incelenmesi. Dinamo, motor ¢alistirma, kontrol prensipleri. Bilgisayar-elektrik makineleri iliskilerinin
tanitilmasi, uygulamalarin incelenmesi

MTM313 BILGISAYAR AGLARI (Se¢) (3-0) 3
Ag isletim sistemlerinin genel 6zellikleri. Windows NT 4.0, Windows 2000/2003 Server ve Linux gibi ag isletim
sistemlerinin kurulumu. Yerel bilgisayar aglarinda kullanici ve gruplarin yontemi, izin ve haklar gibi server
yonetim ozellikleri. ISDN, PSDN,ATM,IPV6,DQDB. DNS yapilandirma, DHCP yapilandirma, NIS, istemci
ayarlari, DDNS, WINS. Proxy yapilandirma, web hizmetleri, (POP3, SOCKS, IRC, http, VPN). Bilgisayar
aglarinda gilivenlik Kripto, SSL, Dijital imza, haberlesme giivenligi, Email, web sunucu giivenligi. IIS kurma,
web hizmetlerini IIS iizerinden yonetme, dogrulama(authentication), SNMP ile ag izleme.

MTM315 ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK (Se¢) (3-0) 3
Gii¢ kontroliinde kullanilan yar1 iletkenleri; diyot, transistor, tristor, triyak, mosfet yapilari, ¢aligma prensipleri
ve karakteristikleri. Gii¢ kontroliinde kullanilan yari iletkenleri koruma, kontrol elemanlar1 ve devreleri;UJT,
PUT, SUS, SBS, Diyak. Gii¢ elektronigi devrelerinin tasarimi; kontrolsiiz ve kontrollii dogrultma devreleri,
konvertor, invertor ve siiriicii devreleri, DAC, ADC. Motor kontrolleri; hiz, moment, devir t6nii, konum, PWM
eviriciler, rezonans darbe geviricileri. Gii¢ kaynaklari, anahtarlamali gii¢c kaynagi. Gii¢ elektroniginde sogutma,
kayiplar, verim
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MTM317 SINYAL VE SISTEMLER (Sec) (3-0) 3
Surekli ve ayrik zaman sinyal kavrami, 6zellikleri ve cesitleri; sinus, basamak, darbe, rampa fonksiyon ve
dizileri. Ornekleme teoremi Strekli ve ayrik sistem kavrami ve ozellikleri, giris/gikis tanimi, hafizali ve
kiimelenmis sistem kavramlari, durum kumesi; sifir-durum, ve sifir-giris cevaplari, Lineerlik ve zamanla
degismezlik kavramlari, nedensellik, kararlilik, diizenlilik. Konvolisyon teoremi, ayrik konvoliisyon, fark
denklemleri ve olusturulmasi, Laplace ve Z-donlsumdi, Fourier serileri ve dénisiimid. Ayrik zaman Fourier
serileri ve donistimi. Fark denklemlerinin Z-dénisimi ile ¢dzimi

MTM319 MEKANIK TiTRESIMLER (Se¢) (3-0) 3
Mekanik sistemlerin serbest ve zorlanmis titresimleri. Cok serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemlerinin
matris formu, 6zdeger problemi ve ¢6zliimii, 6zdeger hesab1 i¢in yaklasik yontemler. Millerin kritik hizlari: tek
ve ¢ok diskli millerin dolanim hareketi. Titresim 6l¢iimleri ve endiistriyel uygulamalart.

MTM321 TAHRIK SISTEMLERI (Se¢) (3-0) 3
Tahrik dinamigi, Is makinalar1 yiik ve moment tiirleri, Motor giicliniin belirlenmesi, Elektrik motorlari, Koruma
tiirleri, Sogutma tiirleri, Anma isletme tiirleri, Biiylime Yasasi, Makine dizisi ve 6zellikleri.

MTM323 ISI TRANSFERI (Se¢) (3-0) 3
Is1 transferine giris, siirekli rejimde iletim, 1s1 kaynakli sistemler, kanatlar, tasinim prensipleri, serbest tasinim,
faz degisikligiyle 1s1 transferi, 1s1 degistiricileri, 1s1 1g1n1miu.

MTM325 AKILLI MALZEMELER (Seg) (3-0) 3
Akilli metaller (Shape-Memory Alloys), Superelasticity, siiperelastik malzemelerin faz degisimleri, Ti-Ni Phaz
Diyagramlari, sekil alma ve tasarimi, sekil ayarlama, akilli metallerin sogutmasi ve isitilmasi, akilli
malzemelerin TTT diyagram, akilli metallerin birlestirilmeleri, deformasyon ozellikleri, akilli metallerden
yapilan kompozitlerin deformasyon davraniglari, Martenzitik deformasyon, siiperelastik metallerin endiistriyel
uygulamalari.

6. YARIYIL DERSLERI

ESM316 AKISKANLAR MEKANIGI (3-0) 3
Temel kavramlar ve akigkanlarin 6zellikleri. Akis alanlarinin sinirlandirilmast (viskos akis, viskos olmayan akis,
laminer akig, tirbiilanshi akig), hidrostatik vizkozitesiz sikistirilamaz akigkanlarin dinamigi (tek boyutlu
stireklilik denklemi, momentum denklemi, euler denklemi, bernolli denklemi), boru ve diiz kanallarda tam
geligsmis laminer akisin matematik analizi.

MTM302 ROBOT TEKNIGi-1 (2-2) 3

Robotik sistemlerde kullanilan temel elemanlar; hareketlendiricilerin serbestlik dereceleri ve yapisal 6zellikleri,
uc¢ elemanlari, siiriiciiler ve siiriicii sistemleri, robotlarda kullanilan sensor cesitleri. Hareketlendiricilerin
kinematikleri; koordinat simirlarinin segimi, direkt,ters kinematik, Jacobian matrisikinematik denklemlerin
cOoziimii. Ana govde ve eklem bilesimlerindeki hizlar, kuvvetler ve momentler;.diferansiyel hareket,hiz
iligkileri,bir  hareketlendiricideki kuvvetlerin ve momentlerin tanimlanmasi. Dinamik modelleme;
hareketlendirici i¢in Lagrange’in enerji ifadeleri, hareketin Lagrange denklemi, hareketlendirici modelin sayisal
benzetimi. Yoriinge planlamasi; eklem yoriingesi, kartezyen yolu. Hareketlendiricinin kontrolii; geleneksel
sistem tasarimi, geleneksel denetleyici tasarimi, kuvvet- moment denetim

MTM304 GUC ELEKTRONIGI-I (3-0) 3
Elektromekanigin temelleri, Elektrik makina temelleri ve teorisine giris, DC makina kontrolii, Asenkron makina
kontrolii, VSI ve CSI lara giris, Asenkron ve senkron makinanin degisken frekansta caligtirilmasi, Elektrik
makinalarinda dengesiz ¢alisma, Ayarlanabilir hiz siiriiciileri, Ayarlanabilir moment siiriiciileri

MTM306 ELEKTRIK MAKINALARI (3-2) 4
Maddenin manyetik 6zellikleri. Manyetik Devre Modeli. Tek ve Ug fazli transformatorler: temel parametreler,
esdeger devre, siirekli hal analizi. Elektromekanik doniisiim ilkeleri. Dogru Akim makinalari: yapi, ¢alisma
ilkesi, performans analizi ve hiz kontrolii. Dénel manyetik alan kavrami. Alternatif akim makinalar1. Indiiksiyon
makinalari: esdeger devre, siirekli hal analizi, hiz kontrolii. Senkron makinalar: esdeger devre, siirekli hal analizi,
kararhlik. Ozel elektrik makinalar: firasiz dogru akim makinalari; adim motoru; lineer motor.
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TEKNIiK OLMAYAN SECMELI DERSLER

TSD302 ULUSLARARASI ILETISIM (2+0) 2
Uluslararasi Tletisimin Tanimi, Uluslararasi iletisimin amacg ve islevleri, Uluslararas: fletisimin kisa Tarihcesi,
Ekonomi, kiiltiir, politika gibi temel kurumlarin uluslar arasi iletigsim ile ilgisi, Kiiresellesme siireci ile uluslar
aras1 iletisim siirecinin ilintisi, teknoloji, Hammadde, Orgiit, Yasa ve transferleri baglaminda uluslararasi
iletisim, Uluslararas1 Haber Ajanslari, Uluslararasi Reklam Ajanslari, Uluslararas1 Bilgisayar Aglari,
Uluslararasi antlagmalar baglaminda uluslar arasi iletisim, Uluslararas: iletisimdeki dengesizlik ve nedenleri,
Uluslar arast ticaret, Miihendislikte [hracat ve ithalat.

TSD304 INSAN KAYNAKLARI (2+0) 2
Insan Kaynaklar1 Y6netiminin Tanimi, Orgiitlenmesi ve Cevresi, insan Kaynaklar1 Planlamasi,insan Kaynagini
Bulma, Se¢me ve Yonlendirme, insan Kaynagmin Egitimi ve Gelistirilmesi,insan Kaynagimin degerlemesi ve
Ucretlendirilmesi (Basar1 degerleme ve iicretlendirme yontemleri.), Is Iliskileri, (Etkili is iligkileri kurma ve
devam ettirme ihtiyaci.)

TSD306 YONETIM SiSTEMLERI (2+0) 2
Ydnetim ve Organizasyonla ilgili olarak; temel kavramlar, yonetici kavrami, orgiitlerin kurulusu ve isleyisi,
organizasyon sekilleri, ydonetim iglevleri ve yonetimin tarihi siiregteki gelisimi

TEKNIK SECMELi DERSLER

MTM308 SISTEM MODELLEME VE BENZETIM (Seg) (3-0) 3
Modelleme ve similasyona giris. Modelleme ve simiilasyon yazilimlarimin tamitilmasi. Blok diyagram
gosterilimi ve blok diyagramlarin indirgenmesi. Isaret akis diagramlari. Dinamik sistem modelleri: mekanik,
elektrik, 1s1l, akigkan, karma sistemler. Dinamik cevap analizi: t ve s tanim bdlgesi analizi, frekans cevabi, zaman
domeni cevabi. Sistem modellerinin deneysel belirlenmesi: frekans ve zaman bolgesi yontemleri. Lineer
olmayan sistemlerin modellenmesi ve lineerlestirme.

MTM310 MEKANIZMA TEKNIGi (Se¢) (3-0) 3
Mekanizmalarin sistematigi, Diizlemsel mekanizmalarin analitik ve sayisal yontemlerle kinematik analizleri,
Disli ve Kam mekanizmalari.

MTM312 KONTROL SISTEMLERI-11 (Sec) (3-0) 3

Sistemlerde kararlilik kavrami, Hurwitz determinantlar1 ile kararlilik. Routh Tablosu, Routh Hurwitz kararlilik
kriteri ve ozellikleri, Routh tablosundaki 6zel durumlarin ¢oziimleri ile ilgili 6rnek uygulamalar. MAtlab’da
roots, play, polyval ve residue gibi komutlarin kullanim sekilleri. Karakteristik denklemin elde edilmesi, kok
degerlerinin S diizleminde gosterilmesi, koklerin yer egrisinin ¢izimi ve kararlilik kavrami. Matlab’da rlocus
komutunun kullanimi1 ve 6rnek uygulamalar. Bade diyagramu ile kararlilik analizi logaritma kavrami, desibel
olarak genlik ve kazanglarinin hesabi. Bade diyagraminin karmagik sayi islemleri ile elde edilmesi. Kazang payi
ve faz pay1 kavramlari. Bade diyagraminin pratik ¢izimi. Matlab’da bade komutunun kullanim sekilleri ve 6rnek
uygulamalar. Nyguist diyagramu ile kararlilik analizi. Kritik frekans ve kritik kazanma hesaplamalari. Matlab’da
nyguist komutunun kullanim sekilleri ve ornek uygulamalar. Sistemlerde denetleyici kavrami, yapilar ve
cesitleri. Ziegler Nicholes’un titresim yontemine gore geleneksel denetleyici tasarimi ve konuyla ilgili 6rnek
Matlab uygulamalart.

MTM314 MEKANIK SISTEM TASARIM iLKELERI (Seg) (3-0) 3
Mekanik Sistem Tasarim Parametreleri, Metal Dis1t Malzemelerin Tasarim Ag¢isindan Degerlendirilmesi, Kalict
ve Isil Gerilmelerin Mekanik Tasarima Etkileri, Fotostress, Strain Gage Vb. Deneysel Tekniklerinin Tasarim
Acisindan Kullanilarak Degerlendirilmesi, Mekanik Sistem Parcalarinin Optimum Geometrik Seklinin Elde
Edilmesine Yonelik Alternatiflerin Deneysel Olarak Tartisilmasi.

MTM316 ESNEK IMALAT SISTEMLERI (Se¢) (3-0) 3

Nlmerik kontrol (NC) ve bilgisayarli niimerik kontrol (CNC) kontrol sistemleri. Noktasal kontrol. Dogrusal
kontrol. Egrisel kontrol. Intrepolasyon tiirleri. Kapali devre kontrol sistemleri. Agik devre kontrol sistemleri.
Eksenlerin belirlenmesi. Koordinat ve referans noktalari. Niimerik kontrollu tezgahlarin programlanmasi.
Manuel programlama. Bilgisayar destekli programlama. Etkilesimli grafik yontemeler ile programlama. Manuel
veri giriti. Direkt nimerik kontrol (DNC). Adaptif kontrol sistemleri. Olgme sistemleri, CAD-CAM-CNC
integrasyonu, esnek imalat hiicreleri (FMC) ve sistemleri (FMS), robotlar, biitiinlesik imalat sistemleri (CIM),
bilgisayar destekli 6zel imalat yontemleri.
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MTM318 MiIKRODENETLEYICILER (Se¢) (3-0) 3

Mikroiglemci ve mikrodenetleyici kavramlari, 4-bit, 8-bit, 32-bit mikrodenetleyiciler, mikrodenetleyiciler icin
gelistirme ortamlar1 ve dilleri, mikrodenetleyici iireticileri, teknolojik egilimler ve gelismeler. Mikrodenetleyici
mimarileri (Harvard-Von Neuman, ARM, RISC, CISC, DSP vb.) mimariler arasindaki farklar, kullanim alanlari,
gelistirme araglar1 avantaj ve dezavantajlari. Mikrodenetleyici gelistirme ortami tanitimi, proje olusturma ve
assembly dili ile kod yazma, program derleme, benzetime tabi tutma. Sistemi bir benzetim ortaminda ¢izme,
sistemin program kodunu yikleme, sistemi benzetime tabi tutma. Program gelistirme ve sistem benzetimi
basamaklarinda ortaya c¢ikan hatalar1 bulma ve diizeltme yontemleri, analiz yontemleri, durak noktalart (
breakpoint ), adim adim ¢alistirma. Mikrodenetleyici programlama

MTM320 ELEKTRIK KUMANDA DEVRELERI (Se¢) (3-0) 3
Elektrik ve Elektronik Devre Sembolleri, Ev ve Ticari Tip iklimlendirme Sogutma Elektrik Devre Semalari,
Merkezi iklimlendirme ve Su Sogutma Grubu Elektrik Devre Semalari, Soguk Depo ve Ara¢ Sogutucularimin
Elektrik Devre Semalari

MTM322 HiDROLIK - ELEKTROHIDROLIK (Se¢) (3-0) 3
Hidrolige Giris, Hidrolikte Temel Prensipler, Hidrolikte Standart Semboller, Hidrolik Boru ve Hortumlar,
Hidrolik Pompalar, Hidrolik Motorlar, Hidrolik Silindirler, Sizdirmazlik Elemanlari, Hidrolik Valfler, Yag
Haznesi, Filtreler, Hidrolik Akiimiilatorler, Hidrolik Akiskanlar, Elektro-Hidrolik Sistemler, Hidrolik
Sistemlerde Hata Arama, Endiistride Hidrolik Sistemlerin Uygulama Alanlar1, Hidrolik ve Elektrohidrolik Devre
Uygulamalari.

MTM324 SAYISAL ELEKTRONIK (Se¢) (3-0) 3
Sayisal Elektronik dersi sayisal tiimlesik devrelere giris dersidir. Bu derste su konular iglenir: Sayisal tiimlesik
devre tasariminda kalite Olgiitleri, transfer fonksiyonu iizerinde sinyal ve giiriiltii marjinleri, diod, MOSFET
transistor, tel, CMOS inverter, statik davramigi, performanst ve dinamik davranmigi, CMOS inverter i¢in giig,
enerji ve gecikme, dlgeklendirme, {iretim siirecine genel bir bakis, CMOS mantik gecitleri tasarimi, statik ve
dinamik CMOS tasarimi, oranli mantik, pass-transistor mantigi, ardisil mantik, latch ve multivibrator tasarimlari.

MTM326 VERI TOPLAMA VE iSLEME (Sec) (3-0) 3
Bilgi ve verilerin temsili, Verilerin &nislenmesi, Veri isleme algoritmalar;, Karar agacglari, iliski kurallari,
Kiimeleme, Siniflandirma, Ag isleme, Metin isleme, Ortak filtreleme, Gizlilik korumali veri isleme, Regresyon
analizi

7. YARIYIL DERSLERI

MTM401 MEKATRONIK PROJE UYGULAMASI (0-2) 1
Bu derste her &grenci bu yariyila kadar 6grenmis oldugu tiim bilgisayar ve kontrol teknik ve bilgilerini
kullanarak uygulamali bir proje tasarlar ve ger¢eklestirir.

MTM405 SISTEM BAKIMI VE HATA ARAMA (2-0) 2 .
Otomasyon sistemlerinde iiriin, hizmet akigi, Sistem tanimlamalari, Isletme kayiplari, Pnomatik, elektropnomatik
ve hidrolik devrelerin bakimi, hata arama ve koruyucu bakim, Teshise yardim araclar, Bakim kayitlari.

MTM407 ENDUSTRIYEL OLCME VE UYGULAMASI (2-0) 2
Olgme ve kontroliin temel prensipleri. 6lgme yontemleri en kiigiik kareler metodu, 6lgme ve kontrol aletleri:
kumpas, mikrometre, mihengir, komparatfr, passametre, endikator, mastarlar, koordinat 6lgme tezgahi, yiizey
pliriizliiligiiniin tanitilmasi ve ylizey piiriizliliik dl¢lim aleti, sicaklik, basing, nem degerlerinin dlgiilmesi

TEKNIiK SECMELI DERSLER

MTM403 ROBOT TEKNIGi - Il (Sec) (3-0) 3
Robot mimarisi, sabit ve hareketli robotlar pargalari, robotlarda hareket mekanizmalari, var olan robot
sistemlerinin incelenmesi ve karsilagtirmalar. Kontrol stratejileri ve P-1-D. Robotlarin programlanmasi, yapay
zeka, gOriintii esasli robotlar, robotlarda iletisim sorunlaria yaklagimlar. Robotlarda gorsel, tactile, sonar, infra-
red algilama. Robotlarda ogrenme ve dizayn.
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MTM409 BILGISAYAR DESTEKLIi iMALAT (Sec) (3-0) 3
CAD/CAM, NC, CAM yaz<ilimlarinin tanitilmasi, anahtar terimler, programlama dili, PC tabanli program,
geometrik modelleme, proses planlama, bilgisayar tiimlesik imalat, bilgisayar destekli imalat kontroli, CAM
uygulamalari.

MTM411 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILER (Se¢) (3-0) 3

Kumanda sistemlerinin temelleri; kumanda devresi elemanlari; kontaktorler, yardime1 rdle, zaman rélesi, koruma
roleleri ve Kumanda devrelerine iligkin genel standartlar. Programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC);
igyapisi, merkezi islem birimi, girig-¢ikis arabirimi, bellek yapisi. PLC isletim sistemi ve kullanici programinin
yiiriitiilmesi. Programlama dilleri; komut kiimesi ve merdiven programi ile programlama teknigi. Temel komut
kiimesi, zamanlayici, sayist aritmetik ve kargilagtirma fonksiyonlari. PLC-PE ve PLC devre baglantilari, iletisim
arabirimleri ve protokolleri, mantik devre tasarim yontemleri. Program denetim komutlari. Master kontrol islemi
ve komutlari. PLC i¢in se¢im Slgiitleri ve endiistriyel uygulamalar.

MTM413 GORUNTU ISLEME (Sec) (3-0) 3
Sayisal goriintii temelleri. Goriintii doniisiimleri: FFT, DCT, vb. Goriintii iyilestirme: histogram degistirme,
goriintii yumugatma, keskinlestirme. Goriintii diizeltme. Kodlama. Ayrigtirma. Gosterim ve tanimlama.

MTM415 YAPAY ZEKA (Seg) (3-0) 3
Yapay Sinir Aglar1 (YSA), yapay sinir hiicresinin ve sinir aginin yapilari, temel 6zellikleri, tek katmanl ya da
cok katmanli aglar, gesitleri, nesne/oriintii tanima, sinyal isleme, ariza analizi ve tespiti, sistem tanilama
(modelleme) ve denetimi, 6grenme siireci, grenme algoritmalari.

MTM417 SAYISAL iSARET ISLEME (Sec) (3-0) 3
Surekli- ayrik zamanli sistemler ve sinyaller (CTFT ve DTFT) Zamanla degismeyen sistemlerin doniisiim
¢ozlimlemesi, 6rnekleme, drnek seyreltme, ara deger bulma Ayrik zamanli ve hizli fourier doniisiimlerini (DFT
ve FFT) Z-doniisiimii Sonlu ve sonsuz birim darbe cevapl sistemler ve sayisal siizgeg tasarimi; FIK, IIR Ses
model ve karakteristikleri, 2D sinyal ve sistemler.

MTM419 TERMAL SiSTEM TASARIMI (Sec) (3-0) 3
Is1 gecisi denklemleri, 1s1 iletimi, 1s1 taginimi, bir arada 1s1 gegisi, ¢ok tabanli duvardan 1s1 gegisi, borularda daimi
rejimde tek boyutlu 1s1 gegisi, borularda kritik ¢ap, 1s1 degistiricileri, 1s1 degistiricilerinde projelendirme ve
kapasite tayini, ortalama logaritmik sicaklik farki yontemi, transfer birimi yontemi, sogutma g¢evrimleri, bir
kompresorlii iki evaporatorlii sogutma ¢evrimleri, iki kompresorlii iki evaporatdrlic sogutma c¢evrimleri,
psigrometrik analiz, yaz klimasi kis klimasi, klima santralleri, iklimlendirme sistemlerinde sogutma yiikiiniin
tayini, ortama {iflenecek hava sartlarinin hesaplanmasi ve hava debisinin bulunmasi.

MTM421 BiYOMEKANIK (Se¢) (3-0) 3
Biyomekanikte temel kavramlar. Temel anatomi. Mekanigin temel kavramlarinin biyomekanik uygulamalar.
Yumusak ve sert dokularin malzeme ozellikleri ve mekanik davramsi. Implant ve protez malzemelerinin
oOzellikleri mekanik davranigi. Viicut hareketlerinin biyomekanigi ve uygulamalari.

MTM423 MEKATRONIKTE KULLANILAN OZEL MOTORLAR (Sec) (3-0) 3
Adim Motorlar1, Firgasiz DA Motorlari, Servomotorlar, Anahtarlamali Reliiktans Motorlar, Sabit Miknatislt
Senkron Motorlar ve Motor Stirme Devreleri

MTM425 MAKINE TEORISI (Sec) (3-0) 3
Mekanizma, makine tanimlari, mekanizmalarin temel unsurlari, mekanizmalarin hareket tipleri ve temel
mekanizmalar (kol mekanizmalari, krank-biyel makanizmalari, vb.) Mekanizmalarin serbestlik derecesi.
Makinalarda dengeleme; statik ve dinamik dengesizlik, esdeger kiitleler, krank-biyel mekanizmalarinda
dengeleme, cok silindirli motorlarda dengeleme. Donme diizgiinsiizliigii ve volan; donme diizgilinsiizIigi,
volanin boyutlandirilmasi. Mekanik titresimler; Tek serbestlik dereceli, séniimli-soniimsiiz, serbest ve zorlanmig
titresim hareketlerinin incelenmesi, titresim izolasyonu. Burulma titresimleri.

MTM427 SISTEM ANALIZi (Sec) (3-0) 3
Kontrol sistemlerinin temel yapisi, durum degisken modelleri, durum denklemlerinin ¢6zimi, durum modelleri
ve giris-¢ikis modelleri arasindaki iligkiler, sistem ozellikleri (kontrol edilebilme yetenegi, gdzlemlenebilme
yetenegi, kararhilik), durum degisken kontrolor tasarimi, durum degiskenlerini yeniden yapilandirma, kesikli
zaman sistemler icin durum modelleri, kesikli zaman sistemlerin ézellikleri, kesikli zaman sistemlerin kontrolér
tasarimi ve kesikli zaman sistemlerinin yeniden yapilandirma.

MTM429 OPTiMIiZASYON TEKNIGI (Se¢) (3-0) 3
Giris, Optimizasyon, Klasik Optimizasyon, Dogrusal Programlama, Hedef Programlamasi
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MTM431 GUC ELEKTRONIGI - 11 (Se¢) (3-0) 3
SCR, triyak, diyak, giic BJT'si, ve giic MOSFET elemanlarinin temel uygulama devrelerinin incelenmesi. Tek ve
cok fazli dogrultucularin incelenmesi. AC-AC doniistiiriiciilerin (dogrudan ve ara devreli) incelenmesi. DC-AC
ve DC-DC doniistiiriiciilerin incelenmesi.

MTM433 DOGRUSAL OLMAYAN SiSTEMLERIN KONT. (Se¢) (3-0) 3
Bu derste, dogrusal olmayan kontrol tekniklerinin dogrusal olanlara olan avantajlari islenecektir. Dogrusal
olmayan sistemlerin kontrolii i¢in kullanilan Lyapunov tarzi yontemler sunulacaktir. Uyarlamali, giirbiiz, kayan-
mod, 6grenmeli, edilgenlige dayali ve filtrelere dayali kontrol metodlari takip edilecek konular arasindadir.

8. YARIYIL DERSLERI

MTM400 BITIRME CALISMASI (0-2) 1
Mezun durumundaki O6grencilere danismanlari tarafindan; bilgilerini yenileme ve Ogretim donemlerinde
kazandiklar1 egitim, teknoloji, sanat ve estetik, iiretim yoOnetimi ve maliyetle ilgili bilgilerin kullanma
aligkanliginin kazandirilmasi amaciyla “Mezuniyet Tezi Yiirlitme ve Degerlendirme Kilavuzu” na uygun olarak
bir tez yaptirilir.

MTM402 MEKATRONIK PROJE UYGULAMASI - |1 0-2)1
Bu derste her 6grenci bu yariyila kadar 6grenmis oldugu tiim bilgisayar ve kontrol teknik ve bilgilerini
kullanarak uygulamali bir proje tasarlar ve gergeklestirir

MTM406 ENDUSTRIYEL iLETiSiM SISTEMLERI (3-0) 3
Ag mimarileri, Yildiz, halka, bus, kablo tiirleri, baglant: sekilleri ile ilgili elektronik devre elemanlari, elektriksel
isaretler. Ag erisim metotlar1 (Profibus, S-bus, intrbus, 12C, CAN) ¢evre yapilari, senkronizasyon tiirleri,
endiistriyel ag erisim metotlarmin karsilagtirilmasi, elektronik devre elemanlari ve ag protokoliine ait
kaydediciler. Yuksek seviye protokoller, device net CANOPEN, CANkingdom, OSI referans modeli ile
karsilagtirma. Endiistriyel kopriiler ve ¢alisma prensipleri, protokol doniistiirme. Endiistriyel ag benzetimi, ag
trafigi iiretme, analizi, koprii olusturma.

MTM408 MUHENDISLIK ETIiGi (2-0) 2
Etik, bilim etigi, mihendislik etigi, miithendislige etik a¢idan bakis.

TEKNIiK SECMELI DERSLER

MTM410 SUREC DENETIMI (Se¢) (3-0) 3
Giris, siire¢ denetimine ait kavramlar, endiistriyel siirecler ve modeller, denetim tiirleri, temel denetim etkileri ve
endiistriyel denetim organlari, algilayicilar, dondstiiriiciiler, surlicller, otomatik kumanda devreleri, PLC ve
uygulamalari.

MTM412 OTOMOTIiV MEKATRONIGI (Se¢) (3-0) 3

Genel tagit kavrami, otomotivlerin genel tarihgesi ve gelisimi genel otomotiv ana sistemleri, otomotivde yakit
tasarrufu, insan emniyeti, siiriicii yardim sistemlerinin énemi ve son yillardaki gelismeler, Elektronik atesleme,
air bag sistemleri, immobilizer, ABS, drive, brake, steer, shift vs. gibi genis mekatronik uygulamali otomotiv
sistemlerinin incelenmesi ve tasit igersindeki fonksiyon ve yararlarinin irdelenmesi, ABS, drive, brake, steer,
shift vs. gibi genis mekatronik uygulamali otomotiv, sistemlerinin incelenmesi ve tasit icersindeki fonksiyon ve
yararlarinin irdelenmesi, ABS, drive, brake, steer, shift vs. gibi genis mekatronik uygulamali otomotiv,
sistemlerinin incelenmesi ve tasit icersindeki fonksiyon ve yararlarinin irdelenmesi, Tasit dinamigi kontrolu
(ABS ASR ESP VDC), aktif ve yari-aktif stispansiyon kontrolu.

MTM414 YENILENEBILIiR ENERJILER VE UYGULAMALARI (Se¢) (3-0) 3
Mevcut enerjiler hakkinda genel bilgiler ve bu enerjinin ¢evre ile ola miinasebetiyle alternatif enerjiler olarak
sunulan giines, jeotermal, riizgar ve niikleer enerjilerin kullanilabilme sartlari. Diinyanin ekolojik dengesi
bakimindan karsilastirmalar1 ve giines enerjisi laboratuarinda kollektorler (enerji toplayicilari) tizerinde giines
enerjisi kullaniminin tanitilmasi ve deney ¢izelgeleri (foyler) hazirlanarak deney yapilmasi.

MTM416 ENDUSTRIYEL OTOMASYON (Se¢) (3-0) 3

Endiistriyel otomasyon sistemlerinin temel elemanlari, isaretler ve endustriyel standartlar, PLC mimarisi, PLC
programlama teknikleri, giris ¢ikis komutlar: ile programlama, ardisil kontrol, zamanlamayici, sayic1 ve
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kargilagtirma islemleri ile programlama, yapisal programlama, kesme islemleri, yiiksek hizli sayicilar ve ¢ikislar,
seri haberlesme islemleri, SCADA (supervised control and data acquisition) sistemleri. Ogrenciler “Step7
microwin” ile S7200 PLC’leri programlayip uygulamalar yapacaklardir.

MTM418 SAYISAL KONTROL (Seg) (3-0) 3
Z-diiniistimleri. Ayrik zamanli ve Orneklenmis veri sistemlerinin analizi ve modellenmesi. Kararlilik,
denetlenebilirlik ve gdzlenebilirlik. Klasik tasarim yontemleri. Durum uzay: tasarim yontemleri. Optimal
denetim, sistem parametrelerinin belirlenmesi ve uyarlamali denetim.

MTM420 OPTiK SISTEMLER (Se¢) (3-0) 3
Yariiletken Optik Elemanlarin Ozellikleri, Band Yapilari, Optik Sogurma, Yariiletken Elemanlarin Dogrusal
Olmayan Optik Ozellikleri, Optoelektronik, Devreler, Laserler: Isletim Prensipleri, Yapilar1 ve Ozellikleri, Foto
Detektorlerin Yapilar1 ve Prensipleri, Giines Hiicreleri.

MTM422 BULANIK MANTIK VE KONTROL (Se¢) (3-0) 3
Bulaniklilik kavrami, bulanik kiimeler, bulanik iiyelik fonksiyonlari, bulanik kiimelerin 6zellikleri, temel bulanik
islemler, bulanik iliskiler ve iligkilendirme. Belirsizligin bulanik modeli: Bulanik kiimeleme ve paylastirma.
Bulanik kural tabanli sistemler ve bulanik karar verme. Fiziksel sistemlerin modellenme ve kontrollerine kisa bir
bakig. Bulanik mantik denetleyicilerin tasarlanmasi ve simiilasyonu. Degisik bulanik mantik uygulama 6rnekleri.

MTM424 SONLU ELEMANLAR YONTEMLERI (Se¢) (3-0) 3

Sonlu eleman metoduna giris, eleman tipleri, yay ve kiris elemani, diizlemsel gerilme ve diizlemsel sekil
degistirme elemani. Geometrinin ve eleman davranig fonksiyonunun ifadesi. Interpolasyon fonksiyonlarinin
teorisi ve elde edilmesi. Birlestirme prosediirleri ve sinir kosullarinin sistem denklemlerine ilavesi, Hata ve
yaklagma (convergence) analizleri. Rijitlik matrisinin olusturulmasi ve yiik vektdrii. Isoparametrik sonlu
elemanlar. Bilgisayar uygulamalari. FORTRAN dilinde progam gelistirme ve bilgisayar uygulamasi. Sonlu
elemanlar analizi yapan ANSYS paket programinin tanitimi. Cesitli konstriiksiyon problemlerin bu program
yardimi ile ¢oztimil (Kiris ve plaklarm statik analizi, diizlem ve uzay kafes sistem statik analizi).

MTM426 MIKROELEKTRONIK URETIM TEKNIKLERI (Sec) (3-0) 3
Yari-Iletken Uretimi. Malzeme Karekterizasyonu. Foto-Direng Modelleri. Kimyasal ve Plazma Daglama. Mikro-
Yap1 Isleme. Sistem Modelleme.

MTM428 SAYISAL SINYAL DENETLEYICILER (Se¢) (3-0) 3
Elektrik Kumanda Devrelerinde Kullanilan Elemanlari, Ozellikleri ve Calisma Prensipleri. Akim Yolu Devresi
ve Gii¢ Devresinin Tanimi. Kumanda Devrelerinde Kullanilan Normlar. Ornek Kumanda Devreleri. PLC ve
yapisi. PLC’nin islevi ve endiistrideki yeri. Program ve komut kavrami. Klasik Kumanda Sistemlerine Gore
Ustiinliikleri. Programlama gesitleri. Merdiven diyagrami ile programlama. Merdiven diyagraminda komutlar.
Zamanlayicilar ve Sayicilar. Veri transfer komutlari. Matematik veri isleme komutlar.

MTM430 BILGISAYAR GORMESI (Se¢) (3-0) 3
Uydu gorinti tipleri ve o6zellikleri, gorintiinin geometrik ve radyometrik olarak dizeltilmesi, Gorlnti
iyilestirme teknikleri, Goriintii kayit sistemlerinin 6zellikleri, Uzaktan algilanmig goriintiilerin bilgisayarda
goriintiilenmesi, Denetimli ve denetimsiz siniflandirma metotlari, Istatistiksel siniflandiricilar, Yapay sinir aglar:
ile smniflandirma, Siniflandirma sonuglarmin analizi ve goriintiilenmesi, Radar gorintiilerinin islenmesi,
Interferometri, Cesitli goriintii isleme uygulamalari yapilmasi.

MTM432 GOMULU SiSTEMLER (Seg) (3-0) 3
Gomiilii sistemlere ve endiistriye otomasyona giris, temel -elektrik/elektronik ve lojik bilgisi, PIC
mikrodenetleyicilerin mimarisi, CCS C ile PIC Micro programlamaya giris, kesmeler, I/O islemleri, RS232
haberlesme, WDT, zamanlayicilar, proteus isis ile simiilasyon, proteus ares ile PCB tasarimi

MTM434 GERCEK ZAMANLI KONTROL (Seg) (3-0) 3

Gergek zamanl sistemlere giris (dijital kontrol, sinyal isleme) / Ger¢ek zamanli sistemlerin zamana kisitlarina
gore degerlendirilmesi (is ve islemciler, is baglama ve bitirme siirelerinin kisitlari, zamanlamanin 6énemli oldugu
sistemler, zamanlamanin arka planda oldugu sistemler) / Gergek zamanli sistemler i¢in referans modeli (sistemi
olusturan kaynaklar, periyodik is modeli, veri Oncelikli kisitlamalari ve veri bagimliligi, fonksiyonel
parametreler ve sisteme etkileri) / Ger¢ek zamanli sistemlerin uygulanan genel is ¢alistirma yontemleri (zamana
bagli is calistirma, Oncelige bagli is g¢alistirma, dinamik ve statik sistemler, is ¢alistirma algoritmalarmnin
karsilagtirmali incelenmesi) / Ger¢ek zamanli sistemlerde kaynaklar ve kaynaklara erisim kontrolii (kaynak
tipleri ve kaynak kullanimi, kaynaklara erisimde olusabilecek ¢akigmalar, kaynaklara es zamanli erigim kontrolii)
/ Gergek zamanli haberlesme (ger¢ek zamanli haberlesme modeli, ger¢ek zamanli haberlesmeye uygun altyap:
ve protokoller).
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1. MTM205 Mesleki Yazilim Uygulamalar1 dersi 2011-2012 &gretim yili dahil olmak iizere miifredattan

kaldirilmistir. Bu ders 2010-2011 miifredatina bagli olan (Bilimsel hazirlikla tabi olanlar hari¢) 6grenciler icin
intibak dersidir.

2. Asagidaki dersler igin intibak sinifi agilacaktir. Esdeger dersler 2012-2013 6gretim yilindan itibaren gecerli
olacaktir.

Kaldirilan Dersler Esdeger Dersler
Dersin Dersin
Dersin Adi T U K AKTS Dersin Adi T U K AKTS
Kodu Kodu
KIM183 Genel Kimya 3 0 3 4 KIM183 Genel Kimya 3 0 3 3
YDL281 Mesleki Yabanci Dil-l 2 0 2 3 YDL281 Mesleki Yabanci Dil-I 2 0 2 2
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